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EJERCICIOS DE SELECTIVIDAD (ANDALUCIA)
INTEGRALES

Ejercicio 1 (Afo 2017)

Considera la region limitada por las curvas y=x"e p=—x"+4x

a) Esboza la grafica de la region dada, hallando los puntos de corte de ambas curvas.
b) Expresa el area comeo una integral.

¢) Calcula el Area.

MATEMATICAS II. 2017. JUNTIO. EJERCICIO 2. OPCION A.

Ejercicio 2 (Afo 2017)

16 dx
Calcula J- SN (sugerencia rzif;).
ey~

MATEMATICAS II. 2017. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION B

Ejercicio 3 (Afo 2017)

Considera la funcion dada por f(x) :,/ 3+‘ x| para x € [—3._3] .
a) Expresa la funcion f definida a trozos.

3
b) Halla I S(x) dx
=3
MATEMATICAS II. 2017. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION A.

Ejercicio 4 (Afio 2017)

Sea f:R — R la funcidn definida por f(x)= xarcifg(x).Determina la primitiva de fcuya
grafica pasa por el punto (0,7).
MATEMATICAS IIL 2017. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION B.

Ejercicio 5 (Afio 2017)

Sea f'la funciéon definida como f(x)=(x+2)In(x) para x > (0, donde In(x) representa al
logaritmo neperiano de x.

a) Calcula I F(x) dx

b) Encuentra la primitiva de f cuya grafica pasa por el punto (1,0).
MATEMATICAS II. 2017. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION A.
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Ejercicio 6 (Afio 2017)

a) Halla .[175 dx (sugerencia =1+ x").
(1+x 5) :

b) Halla la primitiva cuya grafica pasa por (2,0).

MATEMATICAS II. 2017. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION B.

Ejercicio 7 (Afo 2017)

5
1
Sea I:J- —
02+ x+1
a) Expresa I aplicando el cambio de variable r=2+./ x+1.

b) Calcula el valor de I.
MATEMATICAS II. 2017. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION A.

dx

Ejercicio 8 (Afio 2017)

larecta y=x—5 yel eje de abscisas.

rectas.

b) Expresa mediante integrales el area del recinto anterior.

c) Calcula el area.

MATEMATICAS II. 2017. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION B.

Considera la region limitada por la griafica de la funcion dada por jf(x)= 4f 2x—2 para x =1,

a) Esboza la grafica de la regiéon dada, hallando los puntos de corte entre la grafica de fy las

Ejercicio 9 (Afo 2017)

3
Calcula I 1 dx (sugerencia 7= Q/T)
o 1+ {/T
MATEMATICAS II. 2017. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION A.

Ejercicio 10 (Aiio 2017)

-
' x*+1

- dx
0o (x+1)°

Calcula I

MATEMATICAS IL 2017. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION B.
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Determina la funcion f:R —> R tal que f'(x)=x-e¢", cuya grafica pasa por el origen de

Ejercicio 11 (Aiio 2017)

coordenadas y tiene un extremo relativo en x=1.
MATEMATICAS II. 2017. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION A.

Ejercicio 12 (Aiio 2017)

Considera el recinto del primer cuadrante limitado por el eje OX, la recta y = x, la grafica

1
y=—5 ylarecta x=3.
%3

a) Haz un esbozo del recinto descrito.
b) Calcula el area del recinto

1 1
¢) Si consideras la grafica y =— en lugar de y = —, el area del recinto correspondiente ;sera
x x°

mayor o sera menor que la del recinto inicial.?. ;Por qué?
MATEMATICAS II. 2017. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION B

Ejercicio 13 (Aiio 2016)

Halla la ecuacion de la recta tangente a la griafica de una funcion fen el punto de abscisa x =1

2

(x-1)°

sabiendo que f(0)=0y f'(x)= para x>-—1.

MATEMATICAS IL 2016. JUNIO. EJERCICIO 2.0PCION A.

Ejercicio 14 (Afio 2016)

Sea f :(0,+e)— R lafunciéon dada por f(x)=In x (In representa logaritmo neperiano).
a) Calcula la ecuacion de la recta tangente a la grifica de fen el punto de abscisa x=1.

b) Esboza el recinto comprendido entre la grifica de f, y=x—1 y la recta x =3. Calcula su

area.
MATEMATICAS IL 2016. JUNIO. EJERCICIO 2.0PCION B.

Ejercicio 15 (Aiio 2016)

1
Considera la funcion fdada por f(x)=./x 42X para x> 0.
X
a) Halla todas las primitivas de f.
3
b) Halla Jl f(x)dx
1

¢) Determina la primitiva de f que toma el valor 3 para x =1.
MATEMATICAS II. 2016. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION A.
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Ejercicio 16 (Aiio 2016)

2
Sea f:R — R lafuncion dada por f{x}=,‘—xl),. Calcula el area del recinto limitado por la
e

grafica de f, el eje de abscisas y las recta x =0y x=1.
MATEMATICAS IL 2016. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION B.

Ejercicio 17 (Afo 2016)

De la funcion f:R — R definida por f(x)=ae” —bx, donde a,be R se sabe que su grifica
3
tiene tangente horizontalen x =0 y que II f(x)dx=e -3 Halla los valores de a y b.
1]

MATEMATICAS IL 2016. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION A.

Ejercicio 18 (Afio 2016)

3Ix(2m—-x .
71), con m > 0. Calcula el area

Considera la funcién f:R — R definida por f(x)=
m

del recinto encerrado por la grifica de fy el eje OX.
MATEMATICAS IL 2016. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION B.

Ejercicio 19(Afio 2016)

a

Calcula el valor de a > 0 para el que se verifica I er ~dx=1.
0 2t Xx”

MATEMATICAS IL 2016. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION A.

Ejercicio 20 (Aiio 2016)

Considera la funcién f:R = R dada por f(x)=-x’+mx siendo m > 0. Esboza el recinto
limitado por la grafica de fy larecta y =—mx y calcula el valor de m para que el drea de dicho

recinto sea 36.
MATEMATICAS II. 2016. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION B.

Ejercicio 21 (Aiio 2016)

N2x+1
Calcula I ad dx (sugerencia:t=,/2x+1)

2x+1+4/2x+1
MATEMATICAS IL 2016. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION A.
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Determina la funcion f:R — R tal que

Ejercicio 22 (Aiio 2016)

f'"(x)==2sen2x , f(0)=1 y _f[g):(}

MATEMATICAS IL 2016. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION B.

Ejercicio 23 (Afio 2016)

Sea f:R — R la funcién definida por f(x)=x". Encuentra la recta horizontal que corta a la

grafica de fformando con ella un recinto con drea

| e

MATEMATICAS II. 2016. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION A.

Ejercicio 24 (Afo 2016)

Calcula J- . Sugerencia: se puede hacer el cambio de variable ¢ =\/;
1+ x

MATEMATICAS IL 2016. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION B

Ejercicio 25 (Afio 2015)

2
- X

2
X +x-2

MATEMATICAS IL 2015. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION A

Calcula I dx

Ejercicio 26 (Aiio 2015)

Determina la funcién f:(0,+0)—> R sabiendo que f''(x)=In(x) y que su grifica tiene
tangente horizontal en el punto P(1,2). (In denota la funcién logaritmo neperiano).
MATEMATICAS IL 2015. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION B.

Ejercicio 27 (Afo 2015)

dx
(x - 2)\#' X+2
MATEMATICAS II. 2015. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION A.

Calcula J. (Sugerencia \/ x+2 =1)
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Ejercicio 28 (Aiio 2015)

Sea g la funcién definida por g(x)=In(x) para x>0 (In denota la funcion logaritmo
neperiano). Calcula el valor de # > 1 para el que el area del recinto limitado por la grafica de g,

el eje de abscisas ylarecta x=a es 1.
MATEMATICAS II. 2015. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION B.

Ejercicio 29 (Afio 2015)

Sea [ la funcién definida por f(x)= | In(x)| para x>0 (In denota la funcién logaritmo
neperiano).

a) Esboza el recinto limitado por la grafica de fylarecta y=1.

b) Calcula los puntos de corte de la grafica de fcon la recta y=1.

¢) Calcula el area del recinto citado.
MATEMATICAS II 2015. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION A.

Ejercicio 30 (Afio 2015)

Calcula Ie * sen(x)dx

MATEMATICAS II. 2015. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION B.

Ejercicio 31 (Aiio 2015)

In(x)

Sea fla funcién definida por f(x)= para x>0 (In denota la funcién logaritmo neperiano)

y sea F'la primitiva de f'tal que F(1)=2.

a) Calcula F'(e).

b) Halla la ecuacion de la recta tangente a la grifica de F en el punto de abscisa x=¢.
MATEMATICASII. 2015. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION A.

Ejercicio 32 (Afo 2015)

Sean f: [0‘00) - R y g:R > R las funciones definidas por f(x)= Vfﬁ y g(x)= %.l‘ ’

a) Halla los puntos de corte de las graficas de /'y g. Haz un esbozo del recinto que limitan.
b) Calcula el area de dicho recinto.
MATEMATICAS II. 2015. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION B.
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Calcula el valor de @ >1 sabiendo que el drea del recinto comprendido entre la par:ibola

Ejercicio 33 (Aiio 2015)

2 4
y=-x"+ax ylarecta y=x es 3

MATEMATICAS II. 2015. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION A.

Ejercicio 34 (Afo 2015)

"

Sea f'la funcion definida por f(x)= r7+ll para x#0 y x#1 ysea F la primitiva de fcuya

X (x -
grafica pasa por el punto P(2,In2) (In denota logaritmo neperiano).
a) Calcula la recta tangente a la griafica de F en el punto P.

b) Determina la funcion F.
MATEMATICAS II. 2015. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION B.

Ejercicio 35 (Aiio 2015)

kLY

Calcula I x’sen(x)dx .

]

MATEMATICAS II. 2015. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION A.

Ejercicio 36 (Afio 2015)

Sea f:R — R la funcién definida por: f(x):‘ x? —4‘

a) Haz un esbozo de la grafica de f.

b) Calcula el area del recinto limitado por la grafica de /'y la recta y=35.
MATEMATICAS II. 2015. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION B.

Ejercicio 37 (Aiio 2014)

Sean f:R >R v g: R — R las funciones definidas respectivamente por

re=l s =l
2 ' 1+x°
a) Esboza las grificas de f'y g sobre los mismos ejes y calcula los puntos de corte entre ambas
graficas.
b) Calcula el area del recinto limitade por las grificas de f'v g.
MATEMATICAS II. 2014. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION A

Pagina 7 de 116



www.todomates.com/actividades Integrales
Matematicas Il

Ejercicio 38 (Ao 2014)

Sea f'la funcion definida por f(x)=xIn(x+1) para x> -1 (In denota el logaritmo neperiano).
Determina la primitiva de fcuya grafica pasa por el punto (1,0).

MATEMATICAS II. 2014. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION B.

Ejercicio 39 (Afo 2014)

Determina una funcion derivable f:[R — B sabiendo que f(1)=-1 y que
. x*=2x si x<0
S'(x)=5 | ,
e’ —1 si x20
MATEMATICAS II. 2014. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION A.

Ejercicio 40 (Afo 2014)

Considera el recinto limitado por las siguientes curvas: y=x° , y=2-x>, y=4
a) Haz un esbozo del recinto y calcula los puntos de corte de las curvas.

b) Calcula el area del recinto.
MATEMATICAS II 2014. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION B

Ejercicio 41 (Ao 2014)

1

Calcula I In(4—x) dx.
-1

MATEMATICAS II. 2014. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION A

Ejercicio 42 (Afo 2014)

Sea f:R — R la funcién definida por f(x)=—-x +2x+3

a) Calcula la ecuacién de la recta tangente a la griafica de fen el punto de abscisa x=2.

b) Esboza el recinto limitado por la grafica de £, la recta 2x+ y—7=0 ¥ el eje OX, calculando
los puntos de corte.

c) Halla el area del recinto descrito en el apartado anterior.
MATEMATICAS II. 2014. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION B

Ejercicio 43 (Afo 2014)

Sea f:R — R la funcién definida por f(x)=x>—=3x —x+3.
a) Halla, si existe, el punto de la grafica de fen el que la recta tangentees y=3—x.

b) Calcula el area del recinto limitado por la grafica de £y la recta del apartado anterior.
MATEMATICAS II. 2014. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION A.
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Sea f:(—1,3) > R la funcion definida por f(x)= X+ . Determina la primitiva de f
(x+1)(x-3)

Ejercicio 44 (Aiio 2014)

cuya grafica pasa por el punto (1,0).
MATEMATICAS II. 2014. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION B.

Ejercicio 45 (Aiio 2014)

Calcula I (Sugerencia: cambio de variable 7= \{':)

dx
2x(x+4fx)
MATEMATICAS II. 2014. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION A

Ejercicio 46 (Afo 2014)

Sea f:R — [ la funcion definida por f(x)=¢"-cosx
a) Calcula la ecuacién de la recta tangente a la grafica de fen el punto de abscisa x=0.
b) Calcula la primitiva de fcuya grafica pasa por el punto (0,0)

MATEMATICAS II. 2014. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION B.

Ejercicio 47 (Aiio 2014)

1 x 2
Calcula J- —dx.
02X T —=2x—4

MATEMATICAS II. 2014. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION A

Ejercicio 48 (Afo 2014)

, 4 X , I ‘s
Calcula I — dx . (Sugerencia: integracion por partes).
0 COs X

MATEMATICAS II. 2014. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION B

Ejercicio 49 (Afo 2013)

Sean f:R >R v g:R — [ las funciones definidas mediante

F)=|x(x=2)| ¥ gx)=x+4
a) Esboza las graficas de f vy g sobre los mismos ejes. Calcula los puntos de corte entre ambas
graficas.
b) Calcula el area del recinto limitado por graficas de /v g.
MATEMATICAS IL 2013. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION A.
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Sea g:R — R la funcién definida por g(x)=/n(x"+1)(donde In denota el logaritmo neperiano).

Ejercicio 50 (Aiio 2013)

Calcula la primitiva de g cuya grafica pasa por el origen de coordenadas.
MATEMATICAS IL 2013. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION B

Ejercicio 51 (Afio 2013)

De la funciéon f:R — R definida por f(x)=ax*+bx*+cx+d se sabe que tiene un maximo
1 5
relativo en x =1, un punto de inflexion en (0,0) ¥ quej-o S(x)dx= Z .Calcula a, b, c v d.

MATEMATICAS IL 2013. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION A.

Ejercicio 52 (Afio 2013)

4 2
Calcula ‘— dx
, X" —6x+35

MATEMATICAS II. 2013. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION B.

Ejercicio 53 (Afio 2013)

x+1
Halla-llx—\/_ dx . Sugerencia: se puede hacer el cambio de variable 7=,/ x
1+ x

MATEMATICAS II. 2013. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION A

Ejercicio 54 (Aiio 2013)

Sea g:(0,+e)— R la funcién definida por g(.\')=|1n,\‘| (donde In denota el logaritmo
neperiano).
a) Esboza el recinto limitado por la grafica de g v la recta y=1. Calcula los puntes de corte
entre ellas.

b) Calcula el area del recinto anterior.
MATEMATICAS II. 2013. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION B

Ejercicio 55 (Afio 2013)

1
Sea g:(0,+0)— R la funcion definida por g(x)=——=
X+ x

Determina la primitiva de g cuya grafica pasa por el punto P(1,0). Sugerencia: se puede hacer
el cambio de variable 7 = \/T
MATEMATICAS II. 2013. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION A
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Ejercicio 56 (Aiio 2013)

e

Calcula I x sen(2x) dx

0

MATEMATICAS II. 2013. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION B

Ejercicio 57 (Afo 2013)

Sean [y g las funciones definidas por f(x)=2-x y g(x)= para x #-1.
x+1

a) Calcula los puntos de corte entre las graficas de /v g.

b) Esboza las graficas de /v g sobre los mismos ejes.

c) Halla el area del recinto limitado por las graficas de /v g.
MATEMATICAS II. 2013. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION A

Ejercicio 58 (Afio 2013)

4 x
Cﬂltlllﬂ.ll L dx . Sugerencia: se puede hacer el cambio de variable 71 =./¢™ .
2144 e”

MATEMATICAS II. 2013. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION B

Ejercicio 59 (Afio 2013)

a) Determina la funcién f:R — R tal que f'(x)=(2x+1)e " y su grafica pasa por el origen

de coordenadas.
b) Calcula la recta tangente a la grafica de fen el punto de abscisa x=0.
MATEMATICAS II. 2013. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION A

Ejercicio 60 (Aiio 2013)

Sea g:R — R la funcién definida por g(x)=—x"+6x-5.
a) Halla 1a ecuacion de la recta normal a la grafica de g en el punto de abscisa x =4.
b) Esboza el recinto limitado por la grafica de g, la recta x—2y+2=0. Calcula el area de este

recinto.
MATEMATICAS II. 2013. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION B
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Sea funa funciéon continua en el intervalo [2._3] ¥ F una funciéon primitiva de f'tal que , F(2)=1

Ejercicio 61 (Aiio 2012)

y F(3)=2. Calcula:

a) J- . Sf(x)dx
3
b) _[ (57(x)-T)ax

3 -
) I (F()) - f(x)dx
MATEMATICAS II. 2012. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION A

Ejercicio 62 (Afo 2012)

Sea la funcién fdefinida por f(x)= para x#—-17y x #1.

Py

a) Halla una primitiva de f.
b) Calcula el valor de & para que el area del recinto limitado por el eje de abscisas y la grafica de

JSen el intervalo [2,k] sea In2, donde In denota el logaritmo neperiano.

MATEMATICAS II. 2012. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION B.

Ejercicio 63 (Afio 2012)

Sean f,g:R — R las funciones definidas por: f(x)=sen x vy g(x)=cos x, respectivamente.

a) Realiza un esbozo de las graficas de /v g en el intervalo|:0 . g:l .

n
b) Calcula el area total de los recintos limitados por ambas graficas y las rectas x=0y x= 3

MATEMATICAS II. 2012. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION A.

Ejercicio 64 (Afio 2012)

Sea fla funcién f:R — R definida por f(x)= x"cosx. Determina la primitiva de f cuya

grafica pasa por el punto (7w,0).
MATEMATICAS II. 2012. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION B.

Ejercicio 65 (Afio 2012)

Sea f:R — R la funcién definida por: f(x)=x’—4x

a) Halla Ia ecuacion de la recta tangente a la grafica de fen el punto de abscisa x=1.

b) Esboza el recinto limitado por la grifica de fv la recta y=—x—2, determinando los puntos
de corte de ambas graficas.

c) Calcula el drea del recinto anterior.
MATEMATICAS II. 2012. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION A.
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Sea f,g:R—>R las funciones definidas por: f(x)=x"-2x v g(x)=—x"+4x,
respectivamente.

a) Halla los puntos de corte de sus graficas y realiza un esbozo del recinto que limitan.

b) Calcula el area de dicho recinto.

MATEMATICAS II. 2012. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION B.

Ejercicio 66 (Afio 2012)

Ejercicio 67 (Aiio 2012)

Se considera el recinto del plano situado en el primer cuadrante limitado por las rectas y=4x,
y=8—4x y lacurva y=2x—-x".
a) Realiza un esbozo de dicho recinto.

b) Calcula su area.
MATEMATICAS II. 2012. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION A.

Ejercicio 68 (Aiio 2012)

Calcula los valores de a v b sabiendo que la funciéon f:(0.+o0)—> R definida por

Sf(x)= ax* + b1n(x), donde In denota la funcion logaritmo neperiano, tiene un extremo relativo
4

en x=1v¥ queI S(x)dx=27-8In4.
1

MATEMATICAS II 2012. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION B.

Ejercicio 69 (Afio 2012)

Sea la funcién f:R — R definida por f(x)=(1-x")e . Determina la primitiva de f cuya
grifica pasa por el punto(—1,0).
MATEMATICAS II. 2012. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION A.

Ejercicio 70 (Aiio 2012)

-

Sean las funciones f:R—>R v g:(0,+©)—R definidas por f(x)z': y g(.\')=2.\/?

respectivamente.

a) Halla los puntos de corte de las graficas de f y g. Realiza un esbozo del recinto que limitan.
b) Calcula el area de dicho recinto.

MATEMATICAS II 2012. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION B.
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dx.

Ejercicio 71 (Aiio 2012)

1 X
Sea I = J- —
01+/1-x
a) Expresa la integral I aplicando el cambio de variable 1 =./1—x.

b) Calcula el valor de I.
MATEMATICAS II. 2012. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION A

Ejercicio 72 (Ao 2012)

9— x*
4

a) Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de fen el punto de abscisa x=1.
b) Esboza el recinto limitado por la griafica de f, la recta x+ 2y =35 y el eje de abscisas. Calcula el

Sea f:R — R la funcion definida por f(x)=

area de dicho recinto.
MATEMATICAS II. 2012. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION B

Ejercicio 73 (Aiio 2011)

Sea f:(—1,+00)—)IR la funcion definida por f(x)=In(x+1), donde In denota la funcién

logaritmo neperiano.
a) Esboza el recinto limitado por la grafica de f, el eje OY v la recta y=1. Calcula los puntos
de corte de las graficas.

b) Halla el area del recinto anterior }
MATEMATICAS IL. 2011. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION A.

Ejercicio 74 (Afo 2011)

Halla: f — € . dx
(e =1(e*+1)

Sugerencia: efectiia el cambio de variable 1 =¢”
MATEMATICAS II. 2011. JUNTO. EJERCICIO 2. OPCION B.

Ejercicio 75 (Afo 2011)

1
Determina la funcién f:(0,+)—=>R tal que f'(x)=— y su grafica tiene tangente horizontal
<

en el punto P(1,1).
MATEMATICAS II 2011. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION A.
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Ejercicio 76 (Aiio 2011)

3

www.todomates.com/actividades Integrales
Matematicas Il
x4 x?

Calcula J‘i dx
X +x-=2

MATEMATICAS IL 2011. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION B

Ejercicio 77 (Aiio 2011)

Calcula el valor de 5> 0, sabiendo que el area de la region comprendida entre la curva y=./x

4
vlarecta y=>0x es de — unidades cuadradas.

o

MATEMATICAS IL 2011. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION A.

Ejercicio 78 (Afo 2011)

Sea f:(0,400) >R la funcién definida por jf(x)= x(1-In(x)), donde In denota la funcién
logaritmo neperiano. Determina la primitiva de fcuya grafica pasa por el punto P(1.1).
MATEMATICAS II. 2011. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION B.

Ejercicio 79 (Aiio 2011)

Sean f:R >R v g:R — R las funciones definidas por: f(x)=4-3|x |}' g(x)=x*.
a) Esboza las graficas de f'v g. Determina sus puntos de corte.
b) Calcula el area del recinto limitado por las graficas de /'y g.

MATEMATICAS IL 2011. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION A

Ejercicio 80 (Afio 2011)

e | W

Calcula I xXcosx dx

0

MATEMATICAS II 2011. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION B.

Ejercicio 81 (Afo 2011)

Calcula un numero positivo @, menor que 2, para que el recinto limitado por la paribola de

-

1 .
ecuacion ‘I‘ZE"‘ v las dos rectas horizontales de ecuaciones y=a e y =2, tenga un area de

% unidades cuadradas.

MATEMATICAS IL 2011. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION A.
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Dada la funcién 7 :R — R definida por f(x)=-2x"+3x-1

a) Prueba que las rectas y=—x+1 e y=23x—1 son tangentes a su grafica.

b) Halla el area del recinto limitado por la grafica de /v las rectas mencionadas en el apartado
anterior. ) )

MATEMATICASIL 2011. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION B.

Ejercicio 82 (Aiio 2011)

Ejercicio 83 (Afo 2011)

Considera las funciones f,g:R — R definidas por f(x)=6x—x"y g(x)=x"—-2x.
a) Esboza sus graficas en unos mismos ejes coordenados v calcula sus puntos de corte.

b) Calcula el area del recinto limitado por las graficas de /'y g.
MATEMATICAS II. 2011. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION A.

Ejercicio 84 (Afo 2011)

1, )
Sean f,g:R — R las funciones definidas por f(x)= —Ix' +4 v g(x)=x"-1.

a) Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de fen el punto de abscisax=-12.
b) Esboza el recinto limitado por las graficas de ambas funciones y la recta y=x+5. Calcula

el Area de este recinto.
MATEMATICAS II. 2011. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION B.

Ejercicio 85 (Aiio 2010)

2
ol

Calcula I sm(\,’;) dx .

0
Sugerencia: Efecttia el cambio F: f
MATEMATICAS II. 2010. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION A

Ejercicio 86 (Aiio 2010)

Considera la funcién fdada por f(x)=5—x ylafuncion g definida como g(x)= 4 para
x

x#0.

a) Esboza el recinto limitado por las grificas de f v g indicando sus puntos de corte.
b) Calcula el area de dicho recinto. )

MATEMATICAS II. 2010. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION B.

Ejercicio 87 (Afo 2010)

Considera las funciones f,g:R — R definidas por: f(x)=2-x"y g(x)= | x ‘
a) Esboza sus graficas en unos mismos ejes coordenados.

b) Calcula el drea del recinto limitado por las grificas de £y g.
MATEMATICAS IL 2010. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION A.
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Dada la funcién f:(0,+0)—> R definida por f(x)=Inx, donde In es la funcién logaritmo
neperiano, se pide:

Ejercicio 88 (Aiio 2010)

a) Comprueba que la recta de ecuacion y=—ex+1+ e’ es la recta normal a la grafica de fen el
punto de abscisa x=¢.

b) Calcula el drea de la region limitada por la grifica de f, el eje de abscisas y 1a recta normal del
apartado (a).

MATEMATICAS II. 2010. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION B

Ejercicio 89 (Afio 2010)

Sea f:(—2,+%0)—> R la funcién definida por f(x)=In(x+2). Halla una primitiva F de f que
verifique F(0)=0. (In denota logaritmo neperiano).
MATEMATICAS IL 2010. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION A.

Ejercicio 90 (Aiio 2010)

Calcula el valor de g>0 sabiendo que el drea del recinto comprendido entre la paribola
y=x"4ax ylarecta y+x=0 vale 36 unidades cuadradas.
MATEMATICAS IL 2010. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION B.

Ejercicio 91 (Afo 2010)

3
Dada la funcién f definida por f(x)=—— para x#1 y x #4. Calcula el area del recinto
T _ sy

X x+4
limitado por la grafica de f, el eje de abscisas, v las rectas x =2, x=3.
MATEMATICAS IL 2010. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION A.

Ejercicio 92 (Aiio 2010)

Considera la funcién f:R — R definida por f(x)= .\" 2—-x | .

a) Esboza su grafica.

b) Calcula el area del recinto limitado por la grifica de f, el eje de abscisas y la recta de ecuacion
x=3.

MATEMATICAS II. 2010. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION B.

Ejercicio 93 (Afio 2010)

Sea la funcién f dada por f(x)=

3 para x#—1 y x#0. Determina una primitiva F de [

tal que F(1)=1.
MATEMATICAS II 2010. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION A.
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Ejercicio 94 (Aiio 2010)

s 1 .,
Sean f,g:R — R las funciones definidas por f(x)=x"—-2x+3 v g(x) :E.\" +1.

a) Esboza las graficas de f'v g, v halla su punto de corte.

b) Calcula el area del recinto limitado por las graficas de ambas funciones y el eje de ordenadas.
MATEMATICAS II. 2010. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION B

Ejercicio 95 (Afo 2010)

5
Calcula I = j‘i dx .
1+4e”™ "
a) Expresa I haciendo el cambio de variable ¢° = e

b) Determina 1.
MATEMATICAS II. 2010. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION A

- x

Ejercicio 96 (Aiio 2010)

Considera la funcién 7:R — R dada por f(x)=x"+4.

a) Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de fen el punto de abscisa x=1.

b) Esboza el recinto limitado por la grafica de f, el eje de ordenadas y la recta de ecuacion
y=2x+3. Calcula su area.

MATEMATICAS II 2010. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION B.

Nota: Aunque en clase vamos a trabajar todos los ejercicios de selectividad hasta el afio 2010,
seria conveniente que practicaras ademas con ejercicios de selectividad anteriores a esa fecha.
Puedes encontrarlos (resueltos) en: www.emestrada.net
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SOLUCIONES
Ejercicio 1:
Considera la region limitada por las curvas y=x ‘e y=-x ‘+4x

a) Esboza la grafica de la region dada, hallando los puntos de corte de ambas curvas.
b) Expresa el area como una integral.

c) Calcula el area.
MATEMATICAS II. 2017. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION A.

a) Las dos funciones son parabolas v podemos dibujarlas dibujarla facilmente con una tabla de

valores.

Calculamos los puntos de corte ignalando las dos funciones

y==x ) )
’ 5 Sxl=—x 4+ 4D 22— 4x=02x=0;x=2
v=—x"+4x

Pagina 19 de 116



www.todomates.com/actividades Integrales
Matematicas |l

Las dos funciones se cortan en los puntos (0.0) v (2.4)

b) El area de la region pedida es:
A =I _((— X7 +4x) —(xz)) dx = I _(—2:&'2 +4x) dx
/] a

¢) Calculamos el area

2

2 3 2]° ’
_4:I (—2x% +4x)dx = & +4'T 2{—]6+E _(0):§ u’
0 30 2|, L3 2 3
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Ejercicio 2

Calcula

J. llﬁﬁ (sugerencia t :if;) .

MATEMATICAS II. 2017. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION B

: 4
Como el cambioes 1= v =" =x.vamos a calcular cuanto vale dx:

At dt =dx

Calculamos los nuevos limites de integracion:
x=l=r=y1=1

y=le=>r=31l6=2

Sustituyendo. tenemos:

At 3 dt J‘24r *dt
1

jm\j_;\/_ .[1 1?41 f+1

Hacemos la division de los dos polinomios. con lo cual:

16 dy 2 4¢3 dt 2 4¢ 2 dt 2 4
j :j 5 :j —:.[ 4f—4+—— | dr
1 JT-H:/T 141 1 f+1 1 r+1

=(8-8+41n3)—(2-4+4ln2)=2+4ln>=

(267 —ar+4 h1|r+1|]

3'62

M|u.a
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Considera la funcion dada por f(x) =,/ 3 +‘ x | para x € [—3._3] .
a) Expresa la funcién f definida a trozos.
3
b) Halla I Sf(x) dx
-3
MATEMATICAS II. 2017. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION A.

Ejercicio 3

a) Abrimos la funcién

Af3—x si —32x=0
hY =,ﬂ3 x|l=
7 +|1 JL,ﬁ3+.ﬂ; s7 D<x=3

b) Calculamos la integral

3

3 0 0 1 3 1
j £ n’.\':j 3« n’x+j 31x dx:j (3-x)2 ff.\'+j (B+x)2 dr=
-3 -3 1] =3 0

3 0

2(3—x)2 2(3+x)
(-2 | 22TV —g f6-4.3
3 3
-3 4]

3

b | L
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Sea f:R — R la funcion definida por f(x)= xarcig(x).Determina la primitiva de fcuya
grafica pasa por el punto (0.7).
MATEMATICAS II 2017. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION B.

Ejercicio 4

Calculamos la integral por partes

2 2 2
X 1 x x 1 -1
F(x)= J.xmr‘cfgx dxz%m’ctgx——j ! dx:%m'ﬁgx—;[jlderJ. n’x}:

2J1+x° 1+x°

—x—zar'c'f t—it+lm'cz‘ x+C
p MeEAT AT eEATE

ra

1
u=arctgx: du= — dx
l+x-
2
dv=xdy:v=—
2

Calculamos el valor de la constante C.
FO=n=>n=0-0+0+C=C=m

2
. : X 1 1
Luego, la primitiva que nos piden es: F(x) = \7 arctg x 5 + 5 arctg x+m
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Sea f'la funciéon definida como f(x)=(x+2) In(x) para x>0, donde In(x) representa al

Ejercicio 5

logaritmo neperiano de x.

a) Calcula J J(x) dx

b) Encuentra la primitiva de fcuva grafica pasa por el punto (1,0).
MATEMATICAS II. 2017. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION A.

Vamos a calcular la integral. que es una integral por partes.

wu=Inx: du =l dx
x
dv=(x+2)dx: v :%+2x

i

2 2 L2
x 1« x I,
I :j(.\'+2)-fuxn’x:[%+2.1}-!?:3‘—-[—[%+2x]({r:(\7+2x}fﬂx—1x‘—23.'+C

X

- -

Calculamos una primitiva que pase por el punto (1. O) :

5

1, 1 1 9
F(.T)=(%+2x]-hsx—1x*—2:(+C':>D:(E+2J-ffr1—1—2+('.':>€.':z

-

2
Luego. la primitiva que nos piden es: F(x) = [\? + 2.1'] -In x—z XxT—2x —1—1
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Ejercicio 6

-

a) Halla Ilis dx (sugerencia =1+ x").
1+x%)?

b) Halla la primitiva cuya grafica pasa por (2,0).

MATEMATICAS II. 2017. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION B.

a) Como el cambio es 7 =1+x". vamos a calcular cuanto vale dx:

dt

-

3x-

3xldy=dt = dxv =

Sustituyendo. tenemos:

1
2 — 3 T3
X ] 3 1} -3 1|t = 2 2
J‘—N“J.—fgj.f By el it i _
(1+x7)2 ;2 -= 3f 2 34 1+2

b) Hallamos la primitiva que pasa por el punto (2.0).

5

2 2 2
F(X)=——F——+(C>2F()=—F——=+C=02C==
31410 3f1+2° ?
_— . 2 2
Luego. la primitiva que nos piden es: F(x)=—————+—
3 f1+x°
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Ejercicio 7

-]
1
Sea IZJ. ——dx
02 +1f x+1
a) Expresa I aplicando el cambio de variable 7 =2+./ x+1.

b) Calcula el valor de I.
MATEMATICAS II. 2017. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION A.

a) Como el cambio es =2+ \/ x+1= \/ x+1=¢—2—>. vamos a calcular cuanto vale dx:

dx=dt = dx=2(r-2)dt

|
24fx+1

Calculamos los nuevos limites de integracion:

Xx=8=f=2+./8+1=5
x=0=7F=2+,/0+1=3

Sustituyendo. tenemos:

5

s S S(1-2) S 2
I:j 7(;5;_[ —-2(:‘—2)n’fz2j —drzzj 1-= |dr
024,/ x+1 3t 3 7 3 t

b) Calculamos el valor de I

I=2jd(]—£]dr=2[r—2hﬁ]i =2[5—2h15]—2[3—21n3]=4+41n;:
3 t 3
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Ejercicio 8

rectas.
b) Expresa mediante integrales
c) Calcula el area.

Considera la region limitada por la grifica de la funcion dada por jf(x)= J 2x—2 para x21,
larecta y=x—5 y el eje de abscisas.
a) Esboza la grafica de la region dada, hallando los puntos de corte entre la grifica de [y las

MATEMATICAS II. 2017. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION B.

el area del recinto anterior.

a) Hacemos el dibujo del recinto:

¥

L]

Calculamos los puntos de corte:

y=.2x-2
: }::»,,’2.1-—2 XS 2x—2=x"425-10x=> x> —12x4+27=0=>x=9

y=x-5

Luego. se cortan en el punto:

y=0

9.4)

y=.2x-2
’ }::) 2x-2=0=2x—-2=0=x=1

Luego. se cortan en el punto: (1.0)

9

b) 4 =js(.\f2,\'—2 —O) d:a‘+j_ (,}21‘—2—:\'+ 5) dx

¢) Calculamos el area

9

AZJ':( 2.\'—2—0)dx'+j5( 2.1-_2_345)@1_ - 3 -2

3

3 5
_|@x-2)? | @x-2)

b | L
=]

1 5
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Ejercicio 9
S |
Calcula I dx (sugerencia f= .‘JT )
o 1+ %/T

MATEMATICAS II. 2017. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION A.

3/;::.‘:>x:13

dx=3t% dt
x=0=r=0

Calculamos los nuevos limites de integracion:
x=3=>1r=33

Con lo cual:

I=J. — 3t 2dr=3J- — dr=3j (r—1+—)dr =3.| ——r+In(l+1)
o L+t o \1+t2 0 1+1¢ 2

:3-{?— E +ln(l+{/§)}
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Ejercicio 10

1.2
X 1

Calcula ‘7+2 A%
0 (x+1)

MATEMATICAS II 2017. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION B.

Como el polinomio del numerador y del denominador tienen igual grado, lo primero que hacemos

x4l ! 2x 1 ! x
Xl =1 de=[a] -2 dx
.[o(,wl)z ) L[ (,\-+1)2J =1, .I.o((,\”rl)z] '

Calculamos las raices del denominador: (x+1)>=0=x=-1;x=-1

es dividir.

Descomponemos en fracciones simples:

x 4 B A(x+D+B
(x+1)7 x+1 (x+1)° (x+1)°

Como los denominadores son iguales, los numeradores también tienen que serlo. Para
calcular 4 y B sustituimos el valor de la raiz y otro valor en los dos numeradores

x=—1=-1=18
x=0=0=4+B=0=4-1= 4=1

Con lo cual:

Px?+l 1 ox 1 T o
7{:’(“:’1 _2 - d',.: x _2 d‘_z - d.,‘:
Io(x+l)2 v =[x Jio{(x%—l)z] vl J‘O(HJ " J‘o[(,\url)g} '

1

—[,\'];—2[111(3‘+1)];+2{ 1} =1-2ln2-1+2=2-2I2

x+11,
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Ejercicio 11

Determina la funciéon f:R—> R tal que f'"(x)=x-e¢”, cuya grafica pasa por el origen de
coordenadas y tiene un extremo relativo en x=1.
MATEMATICAS IL 2017. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION A.

Integramos dos veces, por partes, para calcular la expresion de f(x).

f'(x)zjx-exdx:x-ex—J.exdx:x-ex —e"+C

u=x; du=dx

dv=e'dx;v=e"

f(x)—J.(x-e‘—ex+C)dx—x-ex—e"—ex+Cx+D
Calculamos los valores de C'y D.
- Pasapor (0,0)=>0—-e’—e’+0+D=0=>D=2
- Extremo relativoen x=1 = f'(1)=0=e—e+C=0=C=0

Luego, la funcidénes: f(x)=x-e"—2e” +2
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Ejercicio 12

Considera el recinto del primer cuadrante limitado por el eje OX, la recta y = x, la grafica

y:% ylarecta x=3.
x

a) Haz un esbozo del recinto descrito.
b) Calcula el area del recinto

1 1
c) Si consideras la grafica y=— enlugar de y =—, el drea del recinto correspondiente ;sera
x x

mayor o sera menor que la del recinto inicial.?. ;Por qué?
MATEMATICAS II. 2017. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION B

a) Hacemos un esbozo del recinto

b) Calculamos el area del recinto

1 3 1 2
A:xil-l-zi'z:.[ (,\’—O)dx-i-.[ [—3—0de:|:1_:|
0 1 X 2

3 3 ,
(%—O}dx:[— 1",} :—_L+l:iu2
X 2x° |, 18 2 9

3
L N 1 . >
y s1 utilizamos la funcion 1 , entonces: 4, = j (— — Ojdx =[In \]? =ln3-Inl=1'09 &~

x NS

1

[ 1 T 11 1 17
+——5 | ==——+==—u
L2 2 18 2 18

1

c) Sera mayor. Ya que A, = j
1
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Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de una funcion fen el punto de abscisa x =1
(x-1°

Ejercicio 13

sabiendo que f(0)=0y f'(x)=

para x>-—1.

MATEMATICAS IL 2016. JUNIO. EJERCICIO 2.0PCION A.

.\“—2.\‘+ld“‘

Calculamos la integral: f(x) = I (x=D" dx :I
x+1 x+1

Como es una funcioén racional, dividimos los dos polinomios y descomponemos la integral

flx)= -[\‘—72;+l dx = -[ (x =3)dx+ -[

X+

4 (i\‘:L—3.\‘+4][1‘ x+1 ‘+C
x+1 2

Como f(0)=0=0=0+04+04+C=>C=0
X !
Luego, la funcion es: f(x) :“7—3.\‘+4ln ‘ x+1 ‘

La recta tangente en x=1es y— f(I)= f'(1)-(x—1)

5
[ :l—3+4ln 2=——+4In2
2 2

, (x=1)7 o
fllx)y=———= f'(1)=0
x+1

5 5
Sustituyendo en la ecuacion, tenemos, y +;—4ln 2=0-(x-)>>y= —E+ 4In2
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Ejercicio 14

Sea f :(0,+c2) = R la funcién dada por f(x)=1In x (In representa logaritmo neperiano).
a) Calcula la ecuacion de la recta tangente a la grafica de fen el punto de abscisa x =1.
b) Eshoza el recinto comprendido entre la grifica de f, y=x—1 y la recta x =3. Calcula su

area.
MATEMATICAS IL 2016. JUNIO. EJERCICIO 2.0PCION B.

a) Larecta tangente en x=1es y— f(l)= f'(1)-(x=1)

f(h=Lnl=0
f'(.r)zlz} j"(_l):lzl
X |

Sustituyendo en la ecuacion, tenemos, y—0=1-(x—1)= y=x—1

b) El drea de la region pedida es:
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3 _rg 3 _rg 3 g 1 h
A:I (x—1-Inx)dv=|——-x—xInx+x| =|——xInx| =|——3In3 |- ——Inl I:4—31n3u2
: 2 2 2 2 )

2 | 2
La integral de In x la hacemos por partes

Ilnx dr:,rln,r—jdr: xlnx—x+C

|
u=Inx; du=—dx
X

dv=dx,v=ux

www.emestrada.net
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1
Considera la funcion fdada por f(x)=4 x +M para x>0,
X

Ejercicio 15

a) Halla todas las primitivas de f.
3

b) Halla j. f(x)dx
1

¢) Determina la primitiva de f que toma el valor 3 para x =1.
MATEMATICAS II. 2016. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION A.

. . In x
a) Calculamos la integral de / x y la integral de —— por separado.
X

1 ; 2.0 %3
X 2.4 x
f,zjﬁf.td\‘:szd’.\‘: 3= 3
B
Inx
Ilzj—nla’.‘;
X

. ) ]
Hacemos un cambio de variable: r=1Inx : dt =—dx
X

In x 2 (Inx)®
1:J.—'”at=.-:_|‘r-dr:—r _(nx)
> 5 5

X

2.4 x°  (Inx)?
Con lo cual, todas las primitivas de fson: F(x)= 3 +( jJ +C

b

)
3 24 x° 0| (233 3)° ? 3)’
j j{‘o) IZ'I’.‘J:|: ' -I—(]n X) :l :[ (+(]n ) }_{g-f—“nl) J:Z-‘\/E'F(ln )
1
1

2 3 2 3 2

¢) Calculamos la primitiva que cumple: F(l1)=3

2.1 )2
m):3:f+%+c:3:3+c:3zcz

[SSRIEN|

oo . 2 7
Con lo cual, la primitiva que nos piden es: F(x)= + +;
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. 2 . . _—
Sea f:R — R lafuncion dada por f(x) =ﬁ Calcula el area del recinto limitado por la
X

griafica de f, el eje de abscisas y las recta x =0y x=1.
MATEMATICAS IL 2016. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION B.

Ejercicio 16

Hacemos un esbozo del recinto cuya drea nos piden calcular

b}

-a

El drea que nos piden viene dada por: A= I —
o(x” —H)

Hacemos un cambio de variable: t = x” +1 ; df = 2xdx
Calculamos los nuevos limites de integracion:

Si x=0 = t=x>+1=1

Si x=1 = t=x>+1=2

Con lo cual:
b 2x 21 1 1 1 ,
A:J %dx:j —jdr:[——} S

o(x"+1)° - t, 2 2
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Ejercicio 17

De la funcion f:R — R definida por f(x)=ae” —bx, donde a,be R se sabe que su grafica
3
tiene tangente horizontal en x =0 y que L: flx)dx = e—E . Halla los valores de a y b.

MATEMATICAS II. 2016. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION A.

Calculamos la primera derivada de la funcion.
f'(x)y=ae*=b
Vamos aplicando las condiciones del problema.

- Tangente horizontalen x=0= f'(0)=0=>a-b=0
! 3o, ek 3
- I j'(.r)c‘ir:cJ——ij (ae™ —bx)dx= (J("‘—bL :ae—g—a:c’——
0 2 0 2 2 2

0

Resolviendo el sistema formado por las dos ecuaciones, tenemos que: a=1; b =1
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Ejercicio 18

, con m >0, Calcula el drea

Considera la funciéon f:R — R definida por f(x}=m

3
m
del recinto encerrado por la grifica de fy el eje OX.

MATEMATICAS IL 2016. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION B.

Calculamos los puntos de corte de la funcion con el eje OX

3x(2m—x)

3
m

—0=>6mx-3x>=0=x=0:x=2m

Vemos que funcion va por encima y cudl por debajo:

. 3m(2m—m) 3
f(x)=———=—2>0
X=m= m- m

Eje OX = yv=0

3x(2m—x)

- va por encima del eje OX
E

Luego, la funcion f(x)=

2m
1 I | 6mx® 3x° 1
A:—SJ' (6mx—3x7) dx = 3[ mo Z } :—1(]2;;;3_8;;;3):4“2
m 0 : i

m 2 m
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Ejercicio 19

a

dx =1.

Calcula el valor de a > 0 para el que se verifica I 3 R
1] +x°

MATEMATICAS II 2016. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION A.

Calculamos la integral

a X ]. @ 2.‘: ] 5 a ] 2
— dx=— dv=—|In2+x) | =—|In2+a”)—-In2|=1
L 2+ x? 2,[(} 2+x° 2[ ( ]ﬂ 2[ ]

Resolvemos la ecuacion:

1 ) 2+a’ , 2+a’ ; B}
— 2 —In21= = — — ’ 2
2[ln(_Jra ) ln_]—l:‘»]n 5 =2=e = 5 :>a-+«,’2€ 2=3'57

Yaque a=>0
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Ejercicio 20

Considera la funcion f:R — R dada por f(x)=-x 2+ mx siendo m > 0. Esboza el recinto
limitado por la gréfica de f'y larecta y=—mux y calcula el valor de m para que el drea de dicho

recinto sea 36.
MATEMATICAS II. 2016. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION B.

Hacemos un esbozo de las dos funciones.

x

] B 18 1z 14 16 18 28

-2@8 -18 -16 —14 -12 —-1B -8 -+ -4 -2

Calculamos los puntos de corte de las dos funciones.

Calculamos los puntos de corte de las dos funciones.

y=—mx

) 1-:}.\‘2—2HL\':0:>.\':0 tx=2m.
y=—x"+ n.r,\‘J

Im
36 = J m (ex? b — (=) dx = _£+ 2mx? _| (2m)*? N 2m(2m)*? _ 8m’ N 8m”
3 3 2 3 2

0
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N 2x+1
Calcula j al dx (sugerencia:t=./2x+1)

2x+1+42x+1
MATEMATICAS IL 2016. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION A.

Ejercicio 21

Como el cambio es 7=,/ 2x+1, vamos a calcular cudnto vale dx y x:

dt :#d\‘ = dv=./2x+1dt =tdt

2. 2x+1

Iitl =12 = 2x+1 :»._\-:r_—z_]

Sustituimos en la integral el cambio de variable

2x+1 : 2 -
I A 2x {ﬁ:I t-dt _If(ﬁzjhﬁ
1

2x+ 144 2x+1 t? -1 tr+t J+l
+1+t
2
Dividimos y descomponemos:

Jﬂ:j(l—ﬁJ dt=t—Inlt+1/ =4 2x+1 —ln‘,,’ Qv +1 +]‘+C

t+1
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Ejercicio 22

Determina la funcion f:R — R tal que

ft'(x}=_259”2.r . f(ﬂ}:l y ‘f[_]zﬂ

MATEMATICAS IL 2016. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION B.

Calculamos:

f'lx)= If "(x)dx = J —2sen2xdx = —J 2sen2xdx =—(—cos2x)=cos 2x+C

flx)= j f'(x)de= I(COS 2x+Chdx = %.«:en 2x+Cx+ D

Calculamos los valores de las constantes con los datos del problema

f(0O)=1> D=1

)‘(E|:0:>(f.‘£+l:():>C:—g
2) 2 T

Luego, la funcion que nos piden es: f(x)= %sen 2.\*—2_\‘+]
T
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Ejercicio 23

Sea f:R — R la funcién definida por f(x)=x*. Encuentra la recta horizontal que corta a la

. . 8
grifica de fformando con ella un recinto con area 3

MATEMATICAS II. 2016. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION A.

Hacemos un esbozo de las dos funciones. La recta paralela al eje OX tiene de ecuacion y=a

N x

-1

-2

-4

Calculamos los puntos de corte de las dos funciones.

-
|

=a .
. =X :a:>.\‘:ir#cr.

y=x

Como el recinto es simétrico respecto al eje OY, calculamos el area para x>0 y la multiplicamos
por 2

8 {a X3 4 14 8a 4
—:2--[ (a=x*)dx=2 c‘.{\‘—\— =2-lai (r—( @) -0|=2a¥y a—u i (.r:>
5 0 5 ) 5 5 5

8a .
:.\%: a‘i (J312&,4}(::#(:5Da°:l:>a:]
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Ejercicio 24

dx . Sugerencia: se puede hacer el cambio de variable =,/ x

X
Calcula j.
1+ x

MATEMATICAS IL 2016. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION B

Hacemos el cambio de variable:

Jr=tox=1?

dx =2t dt

Con lo cual:

i fz ~ud 27,
ax = — 2df = —df
1+\/_ 1+1

Es una integral racional, hacemos la division y descomponemos

3 ~ -3
I= —dr_J. 2r2—2r+2—i}fr ZT—r +2f — 7ln\1+r\:@—x+zﬁ—2]n‘l+ﬁ‘+c

1+t 1+1
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Ejercicio 25
Calcula I — dx
X T4+x-=-2

MATEMATICAS II. 2015. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION A

Dividimos los dos polinomios, con lo cual la integral se descompone en:

727'\‘ dy=| —ldx+ 7;\‘72 dx=—x+ 7",":72 dx
X +x-2 I T 4+x-2

Calculamos las raices del denominador: x> +x—2=0=>x=1: x=-2

Descomponemos en fracciones simples:

x—2 A B Ax+2)+B(x-1)

2 + -
X 4+x—-2 x—-1 x+2 (x=D-(x+2)

Como los denominadores son iguales, los numeradores también tienen que serlo. Para calcular 4 y B
sustituimos los valores de las raices en los dos numeradores.

yol= 134> 4=—L

x=-2=-4=-3B=B=

W | &~

Con lo cual:

5 __
—x x—2
%dx:—.\% 2\70’,\‘:—,\% 3 v+ dx =
XT4+x-2 X +x-—2 (x—1 (x+2)

1 4 _
=—x——In x—l‘+—l11 x+2‘+(.'
3 3
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Determina la funcion f:(0,+0)—> R sabiendo que f'"'(x)=In(x) ¥y que su grafica tiene
tangente horizontal en el punto P(1,2). ( In denota la funcién logaritmo neperiano).
MATEMATICAS IL 2015. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION B.

Integramos, por partes, para calcular f'(x)

f'(x)= Im(x) dx = xlnx—jdx:xlnx—x+C

u=Inlx); du= l dx
X

dv=dx:v=x

Volvemos a integrar, por partes, para calcular f(x)

2

f(x)zj(x]nx—x+C) dxzjxlnxdx—jxdx+j€dx :jxlnxdx—%+Cx:
2 2 2 2 2 2 2 2
~Z lnx- l—-ldx—l—Jer:l—lnx—x———JerJrD:l—lnx—3x +Cx+D
x 2 4 2 2
1
u=In(x); du=— dx
X
dv=xdx;v= x
2
Calculamos el valor de las constantes C'y D.
Tangente horizontal = /'(1)=0=0=1-Inl-1+C=C=1
I-In1 3 7
Pasa por el punto (1,2):>f(1):232:Tf1+1+D:>D:£
’ 3x° 7
Luego, la primitiva que nos piden es: f (x)—x?lrlJC— Z +x+z
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Ejercicio 27
dx .
Calcula I (Sugerencia | x+2=1)
(x - 2)\/ x+2

MATEMATICAS II. 2015. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION A.

Como el cambio es # =4/ x+2, vamos a calcular cuanto vale dx y x:

dr:;dxjdx:} x+2dt=2tdt
24/ x+2
t=ofx+2 =t =x42=>x=¢t>-2

Sustituimos en la integral el cambio de variable

J‘ dx :J‘ 2t dt :J‘ 2t dt :J‘ 2dt
(x—2Dx+2 J@?-2-2)t J@*-vr J@2-4

Es una integral racional con raices reales simples. Descomponemos en fracciones simples:

2 _ 4, B _AGC-D+B@+2)
t?—4 t+2 t-2 ti—4

Como los denominadores son iguales, los numeradores también tienen que serlo. Para calcular 4, y B
sustituimos los valores de las raices en los dos numeradores

f:2:>2:4BjB:l

2
” 1
r=-2=2=-dd=d=—3

Con lo cual:

2dt J' Adt J’ Bdt

. = + :—lln|r+2|+lln|r—2|+C
-4 Ji2 )2 T2 2

Deshacemos el cambio de variable:

2d 1 1 1 1
J’(rz_f@ :—Elnlf+2|+5]n|a‘—2|+C:—Eln|.,fx+2+2|+E]n|‘/x+2—2|+C
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Ejercicio 28

Sea g la funcién definida por g(x)=In(x) para x>0 (In denota la funcién logaritmo

neperiano). Calcula el valor de a>1 para el que el area del recinto limitado por la grafica de g,
el eje de abscisas ylarecta x=a es 1.
MATEMATICAS IL 2015. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION B.

El recinto es:

e

Calculamos el area.

A:I In x dx
1

Hacemos la integral por partes:

u=Inx: du= l_ dx
! I]nx drleﬂx—jdrthlx—x+€

dv=dx;v=x

A=J. ]nxdx=[x]nx—x]:I =(alna—a)—(llnl-)=alna-a+l=1alna-a=0>ha=1=e'=a
1

Luego: a=e
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Ejercicio 29

Sea f la funcién definida por f(x)= | In(x)| para x>0 (In denota la funciéon logaritmo
neperiano).

a) Esboza el recinto limitado por la grifica de Sy larecta y=1.

b) Calcula los puntos de corte de la grifica de fcon la recta y=1.

¢) Calcula el area del recinto citado.
MATEMATICAS II. 2015. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION A.

a) Dibujamos las dos funciones:

b) Calculamos los puntos de corte de las dos funciones

hx=1>Dx=e

|lnx|=1:> .1

—Inx=1Dx=e"" ==

Calculamos el area que nos piden

e

e

1 e
.4=I [1—(—]11x)] dx+I [1—(]11x)] dxz[x+xh1x—x]11 +[x—x]11x+ x]f=l+e—2 u’
1 1 - g

Recuerda que la integral de Inx es por partes:

J.lnx de=xnx —Idxthlx—x+(f‘

1
u=Inx; du=-— dx
X

dv=dx.v=x
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Calcula Jle 2 sen(x)dx

MATEMATICAS II. 2015. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION B.

Hacemos la integral por partes.

Iezx-senxdx:—ezx-cosx—kfl

u=e ' du=2e"" dx

dv=senx Li'l': V==C0sX

e -Cosxdx:—ezx-cosx+2[e 2x-Ser.rx—fl-[ezx-serrxdx]

u=e"'; du=2e"dx

dv=cosxdx; v=senx

I:—ezx-cosx+2[ezx 'SGH.’C—Z‘I]

I+4I=—e> cosx+2e* senx

2x 2x
—e " -cosx+2e " rsenx
I = 5 +C
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Ejercicio 31

In(x
Sea f'la funcién definida por f(x)= # para x >0 (In denota la funcion logaritmo neperiano)
X
y sea F la primitiva de f'tal que F(1)=2.
a) Calcula F'(e).
b) Halla la ecuacion de 1a recta tangente a la grafica de F en el punto de abscisa x=e¢.
MATEMATICAS TI. 2015. RESERVA 3. ETERCICIO 2. OPCION A.

a) Como F(x) esuna primitiva de f(x).entonces: F(x)= I f(x) dx.yademas: F'(x)= f(x).

Por lo tanto:

Flo=f@ ==

b) Calculamos F(x). Para ello hacemos el cambio de variable Inx=7, con lo cual

lnx:f:>ldx:dr
x

2 2
t :(lnx) .

F(x)—J‘de—der——+C c
2x 2 4 4

Como F(1)=2:>%+C=2:>C=2

2
Por lo tanto: F(x)= % +2

Calculamos la recta tangente que nos piden: y—F(e)=F'(e)-(x—e)

2
Fe=39 , 1., 2
4 4 Ty
Ine 1
Fle)=fle)=2-_
(e)=f(e) o "2

Luego, la recta tangente es: y 2 = N (x—e)
4 2e

Pagina 51 de 116



www.todomates.com/actividades Integrales
Matematicas |l

Ejercicio 32

Sean f:[l],oo) — R v g:R - R las funciones definidas por f(x)=.2x v g(x)= %.\' I

a) Halla los puntos de corte de las graficas de /'y g. Haz un esbozo del recinto que limitan.
b) Calcula el area de dicho recinto.
MATEMATICAS II. 2015. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION B.

a) Las dos funciones podemos representarlas haciendo una tabla de valores.

-4

En el dibujo vemos que los puntos de corte sonel (0,0) v (2,2).

b) Luego, el area que nos piden es:

[
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Ejercicio 33

Calcula el valor de a>1 sabiendo que el drea del recinto comprendido entre la parabola
P 4
y=-Xx +ax ylarecta y=x es —.

MATEMATICAS II. 2015. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION A.

Calculamos los puntos de corte entre las dos funciones.

2
Y * +ax}:>x2+(l—a)x:0:>x:0 i x=a-1
y=x

Calculamos el area:

a-1 3 2 2 el 3 2 2
4= (—x*+ax—x) dx = L S :_(a—l) +a(a—1) _{a=D) :i:>
0 3 2 2, 3 2 2 3

3 2
—>a —3a +3a-9=0

Resolviendo la ecuacién por Ruffini, sale que a =3
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1

Sea fla funcién definida por f(x)= %l} para x# 0 y x#1 ysea F la primitiva de f cuya
X

Ejercicio 34

grifica pasa por el punto P(2,In2) (In denota logaritmo neperiano).

a) Calcula la recta tangente a la grafica de F en el punto P.
b) Determina la funcion F.
MATEMATICAS II 2015. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION B.

a) Como F(x) esuna primitiva de f(x). entonces: F(x)= J. f(x) dx.yademas: F'(x)= f(x).
Calculamos la recta tangente que nos piden: y—F(2)=F'(2)-(x—-2)

F(2)=In2

F(2)= f(?-)—ﬂ

-hILn

Luego, larecta tangente es: y—In2 = % (x=2)

2
b) Calculamos Iriﬂ dx

2

X" (x=1)

Las raices del denominador son: x=0;x=0;x=1
Descomponemos en fracciones simples:

x*’+1 4 B C Ax(x-1)+Bx-1)+C-x’

——=—+—+
¥ o(x=1) x x* x-1 x2(x=1)

Como los denominadores son iguales, los numeradores también tienen que serlo. Para calcular 4, By C
sustituimos los valores de las raices en los dos numeradores mas otro valor que puede ser x =2

x=0=>1=-B=B=-1

¥x=1=22=C=C=2

¥x=2=5=24+B+4C = 4=-1
Con lo cual:

Fo= [ SR S = [T avs [Savs [ de=-tnxs La 2D+
x?-(x=1) X x° x

X—

Como F(x) pasa por el punto (2,In2) entonces: In2 :—1u2+%+2]111+(7:> C:2h12—%

Por lo tanto: F(x):—]nx+l+2]n(x—1)+2]112—%
X
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Ejercicio 35

Calcula I x’sen(x)dx.

0

MATEMATICAS II. 2015. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION A.

Vamos a calcular la integral F(x)= I x*sen(x)dx . que es una integral por partes.

F(x)= -[ x’sen(x)dx=—x"-cosx+ ZJ.T cosxdx=—x’-cosx+2- [x FS€n X — -[sen x d\*} =

bl
=—x"-cosx+2x-senx+2cosx+C

u=x>: du=2x dx u=x: du=dx

dv=senxdx.v=-cosx dv=cosxdx:v=senx

Por lo tanto, la integral que nos piden valdra:

k.
2 2 T
J X sen(x)dy = [—.\” :COsx +2x-senx+2 cosx} .=
0

=(—;rc2 -COSTT+ Zﬂ-.senn+2cosn)—(—02 -c050+2-0-ser.=0+2c050)=

—n’-2-2=m'-4
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Sea f:R — R la funcién definida por: f(x):‘ x? —4‘

Ejercicio 36

a) Haz un esbozo de la grafica de f.
b) Calcula el area del recinto limitado por la grafica de /'y la recta y=35.

MATEMATICAS II. 2015. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION B.

x'—4 si x<=2
a) Abrimos la funcién: f(x)={—x>+4 si —2<x<2,yhacemos el dibujo
x'—4 si x>2

v

b) Vemos por el dibujo que es simétrica respecto el eje OY, luego:

A:2U:(5+x2 _4)dx +I;(5—x2 +4)dx}: z“:(l+x2)dx +I:(9—x2)a’x]:

{2 22

0
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Ejercicio 37

Sean f:R >R v g: R — R las funciones definidas respectivamente por
f(x) _Lx] y 8= ;
2 ) 1+x-

a) Esboza las graficas de fy g sobre los mismos ejes y calcula los puntos de corte entre ambas

graficas.
b) Calcula el area del recinto limitado por las grificas de /v g.
MATEMATICAS II. 2014. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION A

a) Hacemos el dibujo de las dos funciones:

3
2
4L
% 4 3 %
1
-2
-3
. -
|\_| ; si x>0
Abrimos la funcién f(x): f(x) :'7: -
% .
—— si x<0

Calculamos los puntos de corte de las dos funciones:

X 1
—= 2::>3r+.1(3=2::>3r=1
2 1+x
X 1
- = S —x—x =2 x=-1
2 1+x

. 1 1
Luego, las funciones se cortan en los puntos: [l.;] v (—I,EJ

b) Calculamos el area que nos piden

) _ PRE :
A=2-J. ! 5 “Xldx=2 arcfgx—L =2 nr}‘(.‘.*‘gl—l -2 m'c.'.ng—E ZZE—E—Z—H
o\ 1+x 2 4 |, 4 4 4 4 2
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Ejercicio 38

Sea fla funcion definida por f(x)=xIn(x+1) para x> —1 (In denota el logaritmo neperiano).
Determina la primitiva de fcuya grafica pasa por el punto (1,0).
MATEMATICAS II. 2014. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION B.

Vamos a calcular la integral 7 = jx -In(x+1) dx . que es una integral por partes.

w=In(x+1): (a"uzL ax
x+1
22

dv=xdv;v="o
2

2 2 2 2 '
7 :j.\'-."H(I+1)d\'=L-!?F(A'+1)—lI ! rfx:l—-h}(.ﬂ.‘+l)—l L—x+h1(x+]) +C
2 2J (x+1) 2 2\ 2 .

Calculamos la constante:
bl

1? 1(1° o
0=—"1n(1+1)——| —=1+In(1+1) [+ C=>C=——
2 21 2 4

Por lo tanto, la primitiva que nos piden es:

x? 1 x* 1
?-F?:(I+])—E[?—x+h1(:r+1)J—1
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Determina una funcion derivable f:[R — K sabiendo que f(1)=-1 y que

Ejercicio 39

xi=2x si x<0

f(—ﬂ:{f"'—l si x20

MATEMATICAS II. 2014. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION A.

Como es derivable también es continua.

3
X _yl4cC si x<0
Calculamos f(x)=+ 3

e —x+D si x=0

Como f(l)=—1=e'-1+D=-1=>D=—¢

Comeo es continua en x =0, tenemos:
3
. X 5
hm —+x"+C=C
x0" 3 =C=l-e

lime*—x—e=1-e
x—07

3
X 5
——x +1-e s x<0
Luego. la funcién es: f(x)=4 3

e"—x—e si o x=0
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Considera el recinto limitado por las siguientes curvas: y=x° , y=2-x°, y=4

Ejercicio 40

a) Haz un esbozo del recinto y calcula los puntos de corte de las curvas.

b) Calcula el area del recinto.
MATEMATICAS II. 2014. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION B

a) Hacemos el dibujo de las funciones:

-1

-

' ' ' / 27 2.
=2 2+1]+2 8—§]— 4—1] 132 2 M g
3 3 3 33 3 3
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Ejercicio 41

1

Calcula I In(4—x) dx.

-1

MATEMATICAS II. 2014. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION A

Calculamos J = j In(4—x) dx . que es una imtegral por partes.

u=In(4-x); du=— dx

-

dv=dxv:v=x

_:\'
4—x

I=Ih1(4—.\') (ﬂ\'=:\']11‘4—3'|—j d\'=3‘h1‘4—3‘|+j AlpN

4—x

Como el polinomio del numerador v del denominador tienen igual grado. lo primero que hacemos
es dividir.

4 ' 4
j rh‘=j(—1+ ]dx:—x——‘lhl‘—‘l—x‘
4—x _ 4—x

Con lo cual: [ = j]n(il— xX)de=x ]11| 4-x | —x —4]11‘ 4—x ‘
Por lo tanto. la integral que nos pedian vale:

1
j In(4-x) n’.\'=[:a'].11|4—.\"—.\'—4].11‘4—.\"] 1 =(ln3-1-4In3)—(-In5+1-4In5)=-2-3In3+5In5
-1 -
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Sea f:[R — IR la funcién definida por f(x)=-x>+2x+3

Ejercicio 42

a) Calcula la ecuacion de Ia recta tangente a la grifica de fen el punto de abscisa x=2.
b) Esboza el recinto limitado por la grafica de f, la recta 2x+ y—7=0 ¥ el eje OX, calculando
los puntos de corte.

c) Halla el area del recinto descrito en el apartado anterior.
MATEMATICAS II. 2014. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION B

a) La ecuacion de la recta tangente en el punto x=2.es: v— f(2)=f'(2)-(x—2)
Sustituyendo los valores de f(2)=—4+4+3=3 vy f'(2) =—4+2=-2, tenemos:

Y= f2)=f'2)-(x-2)=>y—3=—2-(x—2)=>2x+y—-T=0

b) Hacemos el dibujo de las funciones:

#

pe

Calculamos los puntos de corte de las funciones:

—xz+2x+3:[1:>x:3;x:—]

7
2x+7=0=x=—
2

X243 =23+ T —Ax+4=0>x=2

Luego. las funciones se cortan en los puntos: (3.0). {%0) v (2.3).

b)

3 1
A4 zj:[(—2x+?)—(—x : +2.r.'+?:v)]r:1'x+L2 (=2x+T)dx= j;(xz —4.!;+4)d.3;+j32 (—2x+T)dx=

3 3 7
I 8 49 49 11 7
=l x4 +[—x2+7.a-.-]2:(9—18+12)—(——8+3J+(——+—)—(—9+21)=—+—=—u2
3 ) 3 3 42 304 12
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Ejercicio 43

Sea f:R — R la funcién definida por f(x)=x’=3x =x+3.
a) Halla, si existe, el punto de la grifica de fen el que la recta tangente es y=3—x.

b) Calcula el area del recinto limitado por la grifica de /'y la recta del apartado anterior.
MATEMATICAS II. 2014. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION A.

a) Si la recta es tangente, en ese punto la funcién y la tangente coinciden, luego:
¥ =3x —x43=3-r>x -3x'=0>x=0;x=3

La ecuacidon de la recta tangente en x=0 es: y— f(0)= fF'(0)-(x—-0).

f(0)=3

F(x)=3x*-6x-1= f(0)=-1
Sustituyendo, tenemos: y— f(0)= f'(0)-(x—-0) > y-3=—-1-(x-0)=>y=—x+3
La ecuacion de la recta tangenteen x=3 es: v— f(3)=7f"'(3)-(x-3).

f3)=0

F'(x)=3x"—6x—1= f(3)=27-18-1=8
Sustituyendo, tenemos: v— f(3)=f'(3)-(x-3)=2> y-0=8-(x—3)=> v=8x—-24
Luego, el punto es: (0,3)

b) Ya hemos visto que los puntos de corte de las dos funciones son: x=0 y x=3. Tenemos que ver
cudl de las dos funciones va por encima y cual va por debajo. Para ello sustituimos un valor
comprendido entre 0 v 3, ¥ vemos cudl tiene mayor valor.

Para x=1= v=(1)" -3(1)* -1+3=0
Para x=1=> y=—-1+3=2

Por lo tanto, la funcion que va por encima es ¥ =—x+3. Luego el area vendra dada por:

3 3 4 3
A:I [(—x+3)—(;r3 —3x7 —x+3)]dx:I (—x"+3x V)dx= 4y -7 '’
0 0 - 0 4
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Ejercicio 44
Sea f:(—1,3)— R la funcion definida por f(x)= X+ . Determina la primitiva de f
(x+1)(x-3)

cuya grafica pasa por el punto (1,0).
MATEMATICAS II. 2014. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION B.

Descomponemos en fracciones simples:

x+9 4 + B A(x-3)+B(x+1)
(x+D(x=3) x4+1 x-3  (x+1)(x—3)

Como los denominadores son iguales, los numeradores también tienen que serlo. Para calcular 4 y B
sustituimos los valores de las raices en los dos numeradores

y=—1=28=—44= 4=-2
¥y=3=12=4B= B=3

Con lo cual:

¢ﬁ=j 2 dx+j 3 dx=—21n|x+]‘+31n‘x—3‘+c
(x+1)(x-3) x+1 x-3

Como tiene que pasar por el punto (1,0)
0=-2In|1+1|+3In|[1-3|+C=>C=2In2-3n2=—In2

Luego, la primitiva que nos piden es: —2 ln‘ x+1 | +3 ln| x-3 ‘—]n?'.
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(Sugerencia: cambio de variable 7= \/T )

Ejercicio 45

Calcula J-d—l
2x(x+4x)

MATEMATICAS II. 2014. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION A

Hacemos el cambio de variable:

\/;:r::w:rz

dx =2t dt

Con lo cual:

_ 1 N I AR
I_J. zx(,\-+ﬁ)fh _[ Erz(rzﬂ)fﬂ _[ 13 (t+1)

Descomponemos en fracciones simples:

1 _4, B C _ A1+ +B-((+1)+C-1’
P24+ ot 41 2 +])
Como los denominadores son iguales, los numeradores también tienen que serlo. Para calcular 4. By C
sustitimos los valores de las raices en los dos numeradores mas otro valor que puede ser r =1
r=0=1=8
[=—1=1=C
I=1=1=24+28+C = 4=-1

Con lo cual:

I j— dr+J.— dt+ —dt——lnr——+111(f+1}+f'
(I+ 1) t
Deshacemos el cambio de variable:

=—h1f—;+h1(r+1}+c*=—ln‘ﬁ‘—i+h1‘ﬁ+l|+0

NG
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Sea f:R — [ la funcion definida por f(x)=¢e"-cosx

Ejercicio 46

a) Calcula la ecuacion de la recta tangente a la grafica de fen el punto de abscisa x=0.
b) Calcula la primitiva de fcuya grifica pasa por el punto (0,0)
MATEMATICAS II. 2014. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION B.

a) La ecuacion de la recta tangenteen x=0 es y— f(0)= f'(0)-(x—0)

f(0)=1
fl(x)=e"-cosx—e™-senx= f'(0)=1

Luego la recta tangenteen ¥ =0 es y—-1=1-(x-0)=> y=x+1
b) Es una integral por partes ciclica

_‘.e" COos N dy = e"serfx—je TLsenxdx =

= e"senx—[—ex cos .\'+_| e” cos xdx] =e“senx+e” cosx—_l 2™ cos xdx

e"senx+e”cosx

Zjex-cosxr:r’x:exsenx+exc053':> [ex-cosx(h': p +C
H=e": du=e” dx w=e": du=e” dx
dv =cosxdy: v=seny dv=senxdv:v=—cosx

Como pasa por el origen de coordenadas:

1 1
0=—+C=>C=—=
2 2

X X
e : e*senx+e” cosx
Luego, la funcion primitiva que nos piden es: F(x) = -

1
> 2
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Ejercicio 47
1 ¥
Calcula I —dx.
0 22X —2x—4

MATEMATICAS II. 2014. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION A

Como el polinomio del numerador y del denominador tienen igual grado. lo primero que hacemos
es dividir.

1 2 1 2 1 R

. 1 . 1 1 x+2 1 1 1 1
I 3\711’-\:—_[ ﬁ\iﬁ’-\':—j 1(?5'4‘—_“ .fidﬂcz—[x]1+—flz—+—fl
02x°—2x—4 2Jox"—x-2 2Jo 2Jox"—x-2 2070 2 2 2

. - 2
Calculamos las raices del denominador: x~—x—2=0=>x=2:x=-1

Descomponemos en fracciones simples:

x+2 A N B A(x+1)+B(x-2)

C—x—2 x—2 x+1 (x—2)(x+1)

Como los denominadores son iguales. los numeradores también tienen que serlo. Para
calcular 4 v B sustitumos los valores de las raices en los dos numeradores

x=2=4=34= 4=

Lo | =

.\'=—1:>1=—3B:>B=—%

Con lo cual:

4 1
1 3 173 ! !
Ilzj 3 vt | —dv= E].ll‘.\'—?.‘ + —lh1|.r+1| :—ihﬁ—lhll:—ihﬂ.’
0ox—2 0ox+1 3 0 3 0 3 3 3

Por lo tanto. la integral que nos pedian vale:

2

1 2

. 1 1 1[5 15
j — v=—4—I =—+—| —In2 |==—2In2
02x —2x—4 2 AAE 2 6

| S

-
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Ejercicio 48

X s ..
Calcula I * — dx . (Sugerencia: integracion por partes).
0 COS X

MATEMATICAS II. 2014. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION B

X .
Calculamos dx . que es una integral por partes.

cos” x
H=x: du—=dx
dx
dv= —v=fg X
cos” x

X senx
I 3 n’.‘f:xrgﬁ;—jrg .\'(ﬁ'=.‘t’?g.‘\'—j dx=xTig x+]11|cos.x"
cos” x cosx

Calculamos la integral definida que nos piden:

D COS™ X 4 0 COSX

II - n’x:[:rrgx]c%_jIrgm‘x:E_IES@M&T:EJ“[]“C‘“]%:E““ B
0 4 B .2
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Ejercicio 49

Sean f:R >R y g:R — R las funciones definidas mediante
f)=[x(x=2)| vy g(x)=x+4
a) Esboza las graficas de /v g sobre los mismos ejes. Calcula los puntos de corte entre ambas
graficas.
b) Calcula el area del recinto limitado por graficas de fy g.
MATEMATICAS IL 2013. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION A.

a) Lo primero que hacemos es abrir la funcién fix). para que nos resulte mas sencillo dibujarla y
después calcular el area que nos piden.

2 .
x"—2x six<0

f(x)z‘x(x—E)‘z —x?+2x si0<x<2

2 .
X°—2x six=2

La funcion f{x) son tres ramas de parabola faciles de dibujar v la funcién g(x) es una recta.

— . - — " — . - - .
4 ¥ § ' ] I T »

Calculamos los puntos de corte igualando las dos funciones:
T+d=x"-2x>2x -3x—-4=0>>x=-1:x=4
Luego, los puntos de corte son: (—1,3)y (4,8)

b) Calculamos el area.
A= J._ﬂl[(-l‘+4) —(x? —2,1')] dx+j:[(x+ 4)—(—x* +2x}] dx+jj‘:(x+4)—(x2 —21’)] dx =

0 2 4
:J. (—xz+3x+4)dx+-|. (;rz—x—i—il)dx—l—j (—x*+3x+A)dx =
-1 0 2

3 2 0 3 2 2 3 2 4
x”  3x XX X7 3x 13 26 22 109 ,
= T Ax | | x| | Ay | = e =y
3 2 . 2 3 2 , 6 3 3 6

1]
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Sea g:R — R la funcién definida por g(x)=In(x>+1)(donde In denota el logaritmo neperiano).

Calcula la primitiva de g cuya grafica pasa por el origen de coordenadas.
MATEMATICAS II 2013. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION B

Ejercicio 50

Calculamos la integral de g(x), por partes:

2v_2
* > dx

J.Ln(l+x2) dx:x-Ln(]+x2)—J.
l+x

Ly PO

v

1+ x

u=Ln(1+x?): du= dx

2

dv=dy:v=x

La integral que nos queda es una integral racional. hacemos la division vy nos queda:

2x
I+x
=x-In(1+x?)-2x+2arctg x+C

2 2
: —dx =

jLEI(]+I2) dxzx-ln(]+x2)—j "
+x°

a’x:x-Ln(1+x3)—j2dx+j

2

De todas las primitivas de g(x)
G(x)=x-Ln(l+x)—2x+2arcte x+C

nos piden la que pasa por el punto (0.0), luego:

G(0)=0-Ln(140%)—-2-04+2arctg0+C=0=>C=0

Por lo tanto, la primitiva que nos piden es: G(x)=x-Ln(1+x?)—2x+2arctg x
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De la funcién f:R — R definida por f(x)=ax’+bx’+cx+d se sabe que tiene un maximo

Ejercicio 51

1 5
relativo en x =1, un punto de inflexion en (0,0) y quejo f(x)dx=—.Calcula a, b, cyd.

MATEMATICAS II. 2013. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION A.

Calculamos la primera y segunda derivada de la funcion.
f'(x)=3ax*+2bx+c ; f"(x)=6ax+2b
Vamos aplicando las condiciones del problema.

-Maximoen x=1= f'(1)=0=>3a+2b+c=0

Pasa por (0.0)=>d =0

- Punto de inflexién en (0.0) =
f"0)=0=5=0

1
! N D ! 3 o axt  ex? _a _
- Io f(x)dx—1:>I0 (ax +cx)dx-|:T+T]ﬂ_z+ =

Resolviendo el sistema formado por estas ecuaciones sale: a=—1:b=0:¢c=3:d=0
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Ejercicio 52

4 2
Calcula ,l—dx
, X" —6x+35

MATEMATICAS II. 2013. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION B.

Vamos a calcular primero la integral indefinida. que es una integral racional y. como el numerador
v el denominador tienen igual grado. lo que hacemos es la division de los dos polinomios y la
descomponemos en:

x’ x— x—5
ZT—dx: ldv+ j&—sd‘rzx+ jﬁx—(fx
X —6x+5 X —6x+5 X" —6x+5

Calculamos las raices del denominador: x* —6x+5=0=>x=1: x=5

Descomponemos en fracciones simples:
ox—-5 4 B A(x-5)+B(x-1)

. -
X"—6x+5 x-1 x-5 (x—1)(x-5)

Como los denominadores son iguales. los numeradores también tienen que serlo. Para calcular 4 y B
sustituimos los valores de las raices en los dos numeradores.

1
x=1>1=—44> 4=——

r=5=2

Lh
Il
s
s
U
=)
Il

Con lo cual:

|
2 s -
jxidxzx—l- L dx=x+ 4 v+ dx zx—l h1|.\'—1|+§]11‘x—5‘
X —6x+5 AT —6x+5 x—1 x—5 4 4

Por lo tanto. la integral que nos piden valdra:

4 2
j xid.\':[.\'—l ]11|.T—l|+£].11|.‘(—5
4 4

4
1 25 1 25 13
5 =l4——In3+—Inl|—-|2——Inl+—In3|=2——In3
L, X" —6x+5 5 4 4 4 4 2
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Ejercicio 53

Halla J. dx . Sugerencia: se puede hacer el cambio de variable 7= \/?

1+J_

MATEMATICAS II. 2013. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION A

Hacemos el cambio de variable:

Jx=t=x=f’

dv=2fdr

Con lo cual:

+1 1+ 263+ 2¢
= = Zrd di
1+,/ 1+1¢

Es una integral racional. hacemos la divisidén v descomponemos

3, . : T3
;:I = +"rdr:-..(2r2—2r+4—1+ }fr 2 pear—amfie =2 \‘3‘)—3-+4 x—aln|1+ ¥ |+C
3

L+7
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Ejercicio 54

Sea g:(0,+)—> IR la funcion definida por g(x)= | In x | (donde In denota el logaritmo
neperiano).
a) Esboza el recinto limitado por la grafica de g v la recta y=1. Calcula los puntos de corte
entre ellas.

b) Calcula el area del recinto anterior.
MATEMATICAS II. 2013. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION B

a) Dibujamos las dos funciones:

¥

b) Calculamos los puntos de corte de las dos funciones

Ihx=1=x=¢
|]11x|=1:> B
—nx=1=x=e =-—

Calculamos el area que nos piden

1 &
A :I [1-(~Inx)] dn‘+I [1-(nx)] dx:[x+xh1x—x]11 +[x—x]n:r+:r]: :l+e—2 u’
1 , = e

a
]

Recuerda que la integral de Inx es por partes:
Ihlx dx=xlnx — Idx =xlnx—x+C

1
w=Inx: du=— dx
X

dv=dx:v=x
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Ejercicio 55

1
Sea g:(0,+%0)— R la funcién definida por g(x)=
x4+ J:

Determina la primitiva de g cuya grafica pasa por el punto P(1,0). Sugerencia: se puede hacer
el cambio de variable 7 = JT
MATEMATICAS II. 2013. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION A

Hacemos el cambio de variable:

Jr=t=x=t

dx =2t dt

Con lo cual:

- 2
= 1 = ijdr: Ldr:2h1\l+r|:21n‘l+ﬁ|+c
x+yfx t+12 1+¢
Calculamos la que pasa por el punto P(1.0)

0=2n[1+1|+C=C=-2In2

Luego, la primitiva que nos piden es: 2In |1 + .\/;l —2In2
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Ejercicio 56

e

Calcula I x sen(2x) dx

0

MATEMATICAS II. 2013. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION B

Vamos a calcular la integral F(x) = j:r sen (2x) dx . que es una integral por partes.

n T T X
2 cos2x |2 1 p32 xcosl2x senl2x|? T
F(x)= j xsen(2x)dx=|—x- +—j cos2vdv=|— + -
0 2 s 2Jo 2 4 o 4
H=x: du=-dx
cos 2y
dv=sen2xdy:v=— 5

-
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Ejercicio 57

Sean [y g las funciones definidas por f(x)=2-x y g(x)=

para x# -1,

a) Calcula los puntos de corte entre las graficas de f'v g.

b) Esboza las graficas de /v g sobre los mismos ejes.

c) Halla el area del recinto limitado por las grificas de fy g.
MATEMATICAS II. 2013. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION A

a) Igualamos las dos funciones para calcular los puntos de corte

2
2—x=

r+1

b) Hacemos el dibujo de las dos funciones:

¢) Calculamos el drea que nos piden

1 ’ 2 ’ -_3
A=ID[(2—.T)—[lm]]dx={?.x—\?—3]n‘x+]qU:(?.—

= _ 3 +x=0>x=0:x=1

1
2
—2In2wu”

—2In 2}—[0} =

[
12 | W
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et :
Calcula Jl ——= dx. Sugerencia: se puede hacer el cambio de variable 7=.[e".
2 1+4]e’

Ejercicio 58

MATEMATICAS II. 2013. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION B

Hacemos el cambio de variable:

Jer=t=e' =1’

edx =2t drt

o , . x=2>t=e
Calculamos los nuevos limites de integracion: ,
x=4=t=e"

Con lo cual:

4 ¥ e’ e? - N
I:I E—ffxzj iﬂ?:j (2—i]n’r=[zr—2m|l+r|]“ =
1+.]e* . L+t s \ 1+1 ¢

2
1+e
1+’

=2¢’—2¢+2In =7'71
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a) Determina la funciéon f:R — R tal que f'(x)=(2x+1)e
de coordenadas.

b) Calcula la recta tangente a la grafica de fen el punto de abscisa x=0.
MATEMATICAS II. 2013. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION A

Ejercicio 59

v su grafica pasa por el origen

a) Calculamos f(x) = j(2x+ 1)-e ™™ dx. que es una integral por partes.

w=2x+1: du=2dx

—-X

dv=e " dviv=—e

f(x) = J.(Zx+l) e T dx=—2x+1)-e" +2J.e_’ dx=—2x+1)-e " -2-e7+C
Como su grafica pasa por el origen de coordenadas, se cumple que:

f(0) =0=>—-(2-0+D-e"-2-e+C=0=>C=3

-X

Luego, la funcion que nos piden es: f(x) =—(2x+1)-e™" —2-27" +3

b) Calculamos la ecuacion de la recta tangente en x=0.

-x=0= f(0)=0
- f(0)=(2-0+1)e " =1

Luego. la ecuacién de la recta tangente es: y—0=1x-0)=> y=x.
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Sea g:R — R la funcién definida por g(x)=—x’+6x-5.

Ejercicio 60

a) Halla la ecuacion de la recta normal a la griafica de g en el punto de abscisa x=4.

b) Esboza el recinto limitado por la grafica de g, la recta x—2y+2=0. Calcula el area de este
recinto.

MATEMATICAS IL 2013. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION B

a) La ecuacion de la recta normal en el punto de abscisa x=4 es: y—g(d)=————(x—4)

'(4)
Calculamos: g(4)=-47+6-4-5=3

g'(X)=-2x+6=>g'd)=-—

Sustituyendo, tenemos: y—g(4)=— @ (x—H=y 3——(x H=>x—-2y+2=0

b) Esbozamos el recinto que nos dicen

Calculamos los puntos de corte de las dos funciones:

X
x42 —11+,[121-96 _ 1145
—x2+6x—5="T:—2x2+11x—12=0:>x= , -—— =
A - - x:

Calculamos el area del recinto

4 42 4 11x £ 11x° :

A= j (( x4+ 6x— 5)——de=j ( +——6Ja‘ ——+——6x| =
2 2 : 2 3 4 3
2

2
:(_ﬂ+44_24 _(_24_2_9 :E 2
3 8 16 48
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Ejercicio 61

Sea funa funcién continua en el intervalo [2._ 3] v F una funciéon primitiva de ftal que, F(2)=1

v F(3)=2. Calcula:

a) [ S(x)dx

b) [ J(:'~.f(.1c)—7)afx

= 3 .
o | (F(x) - f(x)dx
¥ 1
MATEMATICAS II. 2012. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION A

a | 3 f(x)dx =[F(x)], =F(3)-F(2)=2-1=1
. )

b) .S(Sf(x)—?)dx :5j3f(xjff.\- —7.[3 dx :5-1—?-[1—]2 =5-7(3-2)=-2

o [ (F@) s {{F ) ] Q) _(FQ) 8

2
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Ejercicio 62

Sea la funcion f definida por f(x)= para x#—-1y x #1.

xi-1

a) Halla una primitiva de f.
b) Calcula el valor de & para que el area del recinto limitado por el eje de abscisas y la grafica de

JSen el intervalo [Z,k] sea In2, donde In denota el logaritmo neperiano.

MATEMATICAS II. 2012. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION B.

a) Las raices del denominador son: x* —1=0=x=—1: x=1

Descomponemos en fracciones simples:

2 _ 4, B _Ax+D+B(x-1
-1 x-1 x+1 (x=D(x+1)

Como los denominadores son iguales, los numeradores también tienen que serlo. Para calcular 4 v B
sustituimos los valores de las raices en los dos numeradores.

x=1=2=24=4=1

i=—1=2=-28B=B=-1

n’x:J. ! (?’.T+I L —In(r—1)—In(x+1)+C

-1 x—1 x+1

Con lo cual: I

b)

2

X -

k
2 a —
A=m2= I 2_iv=[l(r-D-In(x+D)]* =l XL 413
5 - k+1
Resolvemos la ecuacion logaritmica:

_ - - )
]112:hlu+]113:’>]11::]11u:>1
k+1 3

:E:;-zk+2:3k—3:>k:5
3 k+1 k+1
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Ejercicio 63

Sean f,g:R — R las funciones definidas por: f(x)=sen x y g(x)=cos x, respectivamente.

a) Realiza un esbozo de las graficas de /'y g en el intervalo [G . g:l .

I
b) Calcula el area total de los recintos limitados por ambas graficas y las rectas x=0y x= E

MATEMATICAS IL. 2012. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION A.

a) Representamos graficamente las dos funciones en el intervalo que nos dan:

L

-l

b) El area que nos piden son los dos recintos coloreados: |

L

Calculamos el area

. : "3 5 x
Area=4 +4, =I (cosx—senx) dx+ | (senx—cosx)dx =[senx+cos x]g +[—cosx—se}?x] 2=
0 oI 3
4
2 2 2 2
=| senZ+cos —[sen0+cos 0]+ —cosE—senl || —cos E—sen® =£+£—1—1+£+£:
4 4 2 2 4 4 2 2 2 2

=202-2u?
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Ejercicio 64

Sea fla funcién f:R —» R definida por f(x)=x’cosx. Determina la primitiva de f cuya

grafica pasa por el punto (x,0).
MATEMATICAS II. 2012. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION B.

Vamos a calcular la integral F(x) = sz cos x dx , que es una integral por partes.

F(x) =Ix2 cosxdx= xzsenx—z_[x-senxdx = xEsenx—2[—x-cosx—l—jcosxdx} =

,
=x"senx+2x-cosx—2senx+C

2 e — - —_—
u=x: du=2x dx u=x: du=dx
dv=senxdy,v=—cosx

dv=cosxdy:v=senx

F(x)=x"-senx+2x-cosx—2senx+C
Como nos piden una primitiva que pase por (m.0) = F(m) =0, luego sustituyendo podemos
calcular el valor de C.

0=7"-senn+2n-cosn—2senn+C =>0=—21+C= C=2n

Por lo tanto, la funcién primitiva que nos piden es: F(x)=x>-senx+2x-cosx —2senx+ 2%
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Sea f:R — R la funcioén definida por: f(x)=x’—4x

a) Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de fen el punto de abscisa x=1.

b) Esboza el recinto limitado por la grafica de £y la recta y =—x—2, determinando los puntos
de corte de ambas graficas.

¢) Calcula el area del recinto anterior.
MATEMATICAS II. 2012. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION A.

Ejercicio 65

a) La recta tangenteen x=1es y— f(1)=F'(1)-(x-1)

fW=-3
f(®)=3-4= f(1)=3(1y" —4=-1

Sustituyendo en la ecuacién, tenemos, y+3=-1-(x-1) > y=—x-2

b) Hacemos un esbozo.

Calculamos los puntos de corte igualando las dos funciones:
dx=—x-2=2x -3x+2=02>x=1:x=-2

Luego. los puntos de corte son: (1.—-3)y (-2.0)
<)

A 2-[_12‘:(;(3 —4x) _(—I—Z)]ffo I;[Jﬁ —3x+2]dx = {§—§+21} =

2
4 2 4 2 4
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g(x)=—x"+4x,

Ejercicio 66

Sea f.g:R—>R las funciones definidas por: f(x)=x"—2x ¥

respectivamente.
a) Halla los puntos de corte de sus graficas y realiza un esbozo del recinto que limitan.

b) Calcula el area de dicho recinto.
MATEMATICAS II. 2012. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION B.

a) Calculamos los puntos de corte igualando las dos funciones:

¥ -2x=—x"+4x>22x’-6x=0>x=0;x=3

Luego, los puntos de corte son: (0.0)y (3.3)

Hacemos un esbozo.

b)

3
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Ejercicio 67

Se considera el recinto del plano situado en el primer cuadrante limitado por las rectas y=4x,
y=8-4x y lacurva y=2x—x".
a) Realiza un esbozo de dicho recinto.

b) Calcula su area.
MATEMATICAS II. 2012. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION A.

a) Hacemos un esbozo.

1
b) .»i:2-j;[(#«;)—(23‘—3‘2)]({1':2--[:{2.1.'+x2]d‘f:2-[zxz+£} :2-(5+%J—(0):§:r
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Ejercicio 68

Calcula los valores de a y b sabiendo que la funcién f:(0,4+0)— R definida por

f(x)=ax’+bIn(x), donde In denota la funcién logaritmo neperiano, tiene un extremo relativo

4
en x=1vy queI f(x)dx=27-8In4.

1
MATEMATICAS II 2012. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION B.

Como tiene un extremo relativo en x=1, se cumple que /'(1) =0, luego:
b b
f'x)=2ax+—= f'(1)= Za-l+T:0:>b=—2a
X
Calculamos la integral: Previamente calculamos por partes la integral de In(x)

f(x)zImxdxzxmx—x

3

4 .
j. ax? —2aln(x)dx ={%—2a(xlnx—x)} = [%—8ah14+8a}—[§+2a}= 27-8alnd = a=1
1
1

Luego. los valores son: a=1: b=-2
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Ejercicio 69

Sea la funcion f:R — R definida por f(x)=(1—x")e *. Determina la primitiva de f cuya
grafica pasa por el punto(—1,0).
MATEMATICAS II. 2012. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION A.

Vamos a calcular la integral, que es una integral por partes.

u=1-x7: du=—-2xdx

-X

dv=e "dyx;v=—eg

I =j(1—x2)e_x dx=—e™- (l—xz)—zjx e Tdx

Volvemos a hacer la integral que nos queda por partes.

u=x: du=dx

dv=e “dx:v=—e""

I =—e™" -(l—xz)—lj.x-e'x dx:—e'x-(l—xz)—Z[—x-e'x+j.e_xdx}:

——e " (1-x)+2xe " +2¢ " +C=e " - (x +2x+ 1)+ C

Calculamos una primitiva que pase por el punto (— 1.0).

F(x)=e™ - (x*+2x+D)+C=>F(-1D)=0=F(-)=—e'(1-2+1)+C=0=>C=0

Luego. la primitiva que nos piden es: F(x) =e ™ -(x* +2x+1)
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Ejercicio 70

Sean las funciones f:R—>R y g:(0,+2)—>R definidas por f(x)z% y g(x)zZJ;

respectivamente.

a) Halla los puntos de corte de las graficas de f y g. Realiza un esbozo del recinto que limitan.
b) Calcula el area de dicho recinto.

MATEMATICAS IIL 2012. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION B.

a) Calculamos los puntos de corte igualando las dos funciones:

2 4
—=2 x:>:—6:4x:>x4—64x:>x:0;x:4

Luego. los puntos de corte son: (0,0)y (4.4)

Hacemos un esbozo.

12

b)Azji@ﬁ)—(%)}dx:j:le%— Z}dx: 2x2 x| | 2464 64 —(0):%:;2

3
2
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Ejercicio 71

1
x
Sea I=J- ———dx.
01+/1-x

a) Expresa la integral I aplicando el cambio de variable 1 =./1—x.

b) Calcula el valor de 1.
MATEMATICAS II. 2012. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION A

a) Como el cambio es 7= 1/ 1—x . vamos a calcular cuanto vale dx:

-y =ti=l-y=>x=1-1#2
Calculamos los nuevos limites de integracion:
x=0=r=1
x=1=r=0

Sustituyendo. tenemos:

I:IO(l fr) (=2t df) = I (1+nd-n (_jrffr):Ilo—zr(l—r)dr:Ilo(—2r+.?!2)(f?

I+ L+7

b) Calculamos el valor de 7

0 : 27 28]" 2) 1
I:I (—2t+2t7)dt = =0- —1+—]:—
1 2 3], 3) 3
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Ejercicio 72

9—x
4

a) Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de fen el punto de abscisa x=1.
b) Esboza el recinto limitado por la grafica de f, la recta x+ 2y =S5 y el eje de abscisas. Caleula el

Sea f:R — R la funcién definida por f(x)=

area de dicho recinto.
MATEMATICAS II. 2012. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION B

a) La ecuacion de la recta tangente en el punto de abscisa x=1 es: v— f(1)= f'(D)-(x—-1)

Calculamos: f(1)= ? =2
1

o —2X =X s
f(?‘»)—T—?:}f(l)——E

Sustituyendo. tenemos:

_v—f(l):fr(l)-(x—l)::»_v—}_":—%(x—l)ﬂx+2y—5:0

b) Esbozamos el recinto que nos dicen

) 3 2773 ”
L] |- o 0413 Lo (2522 (152
_|3 . 2 | _ 3)_ N 2 (|2
4 2 4 4 2 2
1 3
=E+1=EhrE
33
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Sea f:(—1,+=0)—>R la funcion definida por f(x)=In(x+1), donde In denota la funcion

Ejercicio 73

logaritmo neperiano.
a) Esboza el recinto limitado por la grafica de f el eje OY y la recta y=1. Calcula los puntos

de corte de las graficas.
b) Halla el area del recinto anterior
MATEMATICAS II. 2011. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION A.

a)

_P-‘_F'_F'_'-
5 3 B i S 1 z 3 1

/ -1

Calculamos los puntos de corte de las dos funciones:

.1:]
! Sh(x+D)=1=e' =x+1=Dx=e-1=>A=(e—-1,1)
y=In(x+1)
=0
* = y=Inl=0=>B=(0.0)
v=In(x+1)

b) Vamos a calcular la integral /, = jfn (x+1)dx . que es una infegral por partes.

u=In(x+1): du= _l dx .
X+l 1, :jfn(x—i-l)dx:x-fn(x+])—j"—dx:x-.fn(x+l)—f2
x+1

dv=dv:v=x

Laintegral 7/, = j%dx es una integral racional
X

I, = ‘_tdrzj[1+_—1)dx=x—fr:(x+l)
: x+1 x+1

Sustituyendo, nos queda: I, = jfn (x+Ddx=x-In (x+1)—j%dx =x-ln(x+1)—x+n(x+1)
x

Una vez que hemos calculado la integral indefinida, ahora resolvemos la que nos proponia el
problema.

A:I:1(1—:’.??(,\:+1))dx:[x—x-fn(x+1)+x—]n(s:+1)]‘;_1 =e—-2u’
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Ejercicio 74

x

Halla: j‘ — € - dx

(e =1)e"+1)
Sugerencia: efectiia el cambio de variable 1 =¢”
MATEMATICAS II 2011. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION B.

e =rt= e dv=dt

X

[t [ [ ——a
e+ @ ey ¢ ione+n

Descomponemos en fracciones simples:

1 _ 4, B, C A4+ B -D(r+ D)+ C(1-1)
(t—D(+1)° =1 t+1 (t+1)° (t—1)(t+1)

Como los denominadores son iguales. los numeradores también tienen que serlo. Para calcular 4, By C
sustihumos los valores de las raices en los dos numeradores.

?=1::>-]=4.~:1:>-A=l
4
1
r:—1:>1:—?.C:>C:—E

?=O:>l=l—B+—:>B=——
4 2 4

Con lo cual:

1 1 1
! dr=|-Lar+ | —Ldr+ zzdr:lh1(r—1)—lh1(r+1)+ ! +C=
(t=D(t+1)" r—1 t+1 (t+1) 4 4 2(r+1)

= l]n(ex —])—l]n(e* +)+—+C
4 4 2(e* +1)
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Ejercicio 75

1
Determina la funcién f:(0,+0) =R tal que f''(x)=— y su grifica tiene tangente horizontal
x

en el punto P(1.,1).
MATEMATICAS II. 2011. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION A.

Integramos dos veces para calcular la expresiéon de f(x).
1
f‘(x):I— dx=lnx+C
x

f(x)zJ‘(h1x+C‘)n'x=xh1x—x+C‘x+D

Calculamos los valores de C'y D.
-Pasapor (L1)=>1=1-In1-1+C+D=D=2
- Tangente horizontal = f'(1) =0=0=n1l+C=C=0

Luego. la funcién es: f(x)=xlnx—x+2
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Ejercicio 76

3

Calcula J‘li dx
X +x-=2

MATEMATICAS IL 2011. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION B

Dividimos los dos polinomios. con lo cual la mtegral se descompone en:

®+ x’ 2x
R ———dx=| xdv+ =2+ = Tk
Yiy-2 Ptx-2 2 X“+x-2

Calculamos las raices del denominador: x* +x—2=0=>x=1: x=-2

Descomponemos en fracciones simples:
2x A N B A(x+2)+B(x-1)

MHx=2 x-1 x+2 (x-1-(x+2)

Como los denominadores son iguales. los numeradores también tienen que serlo. Para calcular 4 v B
sustituimos los valores de las raices en los dos numeradores.

o | k2

x=—2=-4=-3B=B=

| 4=

Con lo cual:

-
3 2 2 . 2 -
71; T =ty — 2 dr=""+ 3+ ax =
X +x-2 2 X +x-2 2 (x—=1) (x+2)

:£+Eh1|.\'—1‘+i]11|x+2‘+C
2 3 3
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Ejercicio 77

Calcula el valor de 5> 0, sabiendo que el area de la region comprendida entre la curva y= F

4
v larecta y=bx es de — unidades cuadradas.

MATEMATICAS IL. 2011. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION A.

Calculamos los puntos de corte de las funciones:

x=bx=ox=bx"2bX —x=0>x=0:x=
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Ejercicio 78

MATEMATICAS II. 2011. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION B.

Sea f:(0,4+00) > R la funcién definida por f(x)=x(1-In(x)), donde In denota la funcion
logaritmo neperiano. Determina la primitiva de fcuya grafica pasa por el punto P(1,1).

Vamos a calcular la integral, que es una integral por partes.

u=1-Inx:; du z—l dx
X

R
X2
dv=xdy:v="—

2

2 2

2 2

2 2 -
I :Ix(l—fnx)n’xZ(X—]-(l—f"nx)—j—l-x—(ix='x——x—fnx+lx2—l—C:éxz—
2 x 2 2 4 4

Calculamos una primitiva que pase por el punto (l, 1).

2

2
3
F) =22 X pxre=1=2-Imircesc=l
4 2 4 2 4
- . 3 A7
Luego, la primitiva que nos piden es: F(x) = ——Tm x+—

A

LLP:m:-l—C
2
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x|y g(x)=x7.

Ejercicio 79

Sean f:R 5> R y g:R — R las funciones definidas por: f(x)=4-3
a) Esboza las grificas de £y g. Determina sus puntos de corte.
b) Calcula el area del recinto limitado por las grificas de fy g.
MATEMATICAS II 2011. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION A

a) Lo primero que hacemos es abrir la funcién f.

443x 5i x<0
4-3x 51 x=0

f(x)=4—3|x|:{

Las dos funciones son faciles de representar. Su dibujo es:

)

Calculamos los puntos de corte igualando las dos funciones.

Six<0,entonces: x° =44+3x=>x’—3x—4=0=>x=4: x=—1. Sélo nos interesa la solucién

negativa x = —1.

Si x>0.entonces: x° =4—3x=>x"4+3x—4=0=x=1; x=—4. S6lo nos interesa la solucién

positiva x=1.
Luego. los puntos de corte son: (—1,1)y (L1}.

b) El area de la regién pedida es:

1 2 3
AZEI (A=3x—xDdx=2]a-22 X | o fy 3 1113
0 2 0 2
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Ejercicio 80

| W

Calcula I xXcosx dx

0
MATEMATICAS II 2011. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION B.

Calculamos primero la integral por partes

j.‘( Ccosxdx=x-senx— j.S'é’.H Xdx=x-senx+cosx

H=x: du=dx

dv=cosxdy:v=senx

Ahora. calculamos la integral que nos piden:

b

| .

3
j y-cosxdy= [.r .5en X +cos .r] =
0

2|3
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Ejercicio 81

Calcula un nimero positivo 4, menor que 2, para que el recinto limitado por la parabola de

1,
ecuacion y = Ex' v las dos rectas horizontales de ecuaciones y=a e y=2, tenga un area de

% unidades cuadradas.

MATEMATICAS II 2011. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION A.

¥

4

3

1 /

x

-5 -4 -3 -z - i 2 3 4 5

-1

-2

-3

-4

-5

. , 1,
Calculamos el area encerrada por la parabola v = SY Y larecta y=2.

2 372
A'ren:fz-'[ (E—lxz)dxz?_- 2w-1 | =2. 4—E =EH2
0 2 6 |, 6

, I,
Calculamos los puntos de corte de la parabola v = Sy larecta v=a.

v

vi=2a>x Zi,/ 2a

N
V2a 1 x? 2a4/2 4
A=2-I (a—=x")dx=2- ax— = 2. ayf2a - ZN=T =—a+2a
0 2 6, 6 3
. . l6 4 14 2 da.fla 1
Se tiene que cumplir que: ?—gmj?_n = Y :>? :Tj 1=2a/2a =>1=8a"=>a= 5
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Ejercicio 82

Dada la funcién £ :R — R definida por f(x)=—-2x>+3x-1
a) Prueba que las rectas y=—x+1 e y=3x-1 son tangentes a su grafica.

b) Halla el area del recinto limitado por la grafica de fy las rectas mencionadas en el apartado
anterior.
MATEMATICAS II. 2011. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION B.

a) Para ver que las rectas son tangentes a la pardbola tenemos que comprobar que s6lo se cortan en
un punto.

Calculamos los puntos de corte de f(x)=—2x"+3x—-1e y=—x+1

—2x?+3x—1=—x+12>2x’ —4x+2=0>x=1
Luego es tangente.

Calculamos los puntos de corte de f(x)=—2x"+3x—1 e y=3x—-1

—2x°+3x—1=3x-1=22x"=0=>x=0
Luego es tangente.

b) Hacemos un dibujo para ver mas claramente el area que nos piden.

1
A’i'eazj2(3x—1+2x2—3x+1)dx+ l(—x+l+2x2—3x+1)cix'=
W] =

2

1
: 1 373 3 L
2 2 2x7 |2 | 2 5
=j'(2x‘)n’x+j1(2x2—4x+2)dx={%} +[%—2x‘+2x} =
0 -t
2

0 1
2
S R Y (Y I DR Y 0 Y
12 3 12 2 6
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Considera las funciones f,g:R — R definidas por f(x)= 6x— x? v g(x)= X =2x.
a) Esboza sus graficas en unos mismos ejes coordenados y calcula sus puntos de corte.

b) Calcula el area del recinto limitado por las graficas de /v g.
MATEMATICAS II. 2011. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION A.

Ejercicio 83

a) Las dos funciones son faciles de dibujar, ya que son dos parabolas. Basta con hacer una tabla de
valores calculando previamente el vértice de cada una de ellas.

-4 -3 -2 A

Calculamos los puntos de corte de las dos funciones:

y=6x—x" 3 N .
: SO X" =x"-2x=22x" -8x=0=x=0 ;x=4

y=x"-2x
Luego, los puntos de corte son el (0.0) v (4.8)

b) Calculamos el drea que nos piden

4 1 34
AZI [(Gx—xz)—(xz—h')]cix:j [8.!;—23(2]:{3;: 4x2—2}: 2[64—ﬁ]=6—‘4 u?
0 0 3 1, 3 3
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1 ., s
Sean f,g:R — R las funciones definidas por f(x)= —1 x"+4 vy g(x)=x"-1.

Ejercicio 84

a) Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de fen el punto de abscisax=-2.
b) Esboza el recinto limitado por las graficas de ambas funciones y la recta y=x+35. Calcula

el area de este recinto.
MATEMATICAS II. 2011. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION B.

a) La ecuacion de la recta tangente es: y— f(—2)= f'(—2)-(x+2)

f(—2}=—i4+4=3

f'@==3= (2=
Luego. y—f(-2)=f"'(-2)-(x+2)=> y-3=1-(x+2)=> y=x+5

b) Dibujamos las dos parabolas v la recta tangente.

Calculamos el area que nos piden
2 i2 3 R

A:j (x+5)—(—*—+4) dx+j [Gr+5)— (" =1) |dx =
-2 4 2

a2 .2 3 3 2 2 3 2 3
: x| : 315
:j X px+)) n’:i:+j [—x2+x+6de: P x| 2 x| 210D
4 2 2 |, | 3 3

-2 2
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Calcula j‘ sen(\/;) dx .

0
Sugerencia: Efectiia el cambio / x =7¢
MATEMATICAS II 2010. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION A

Como el cambio es f x =1 . vamos a calcular los nuevos limites de integracion.
Si x=m" =N’ =fr=>i=n
Si x=0=,J0=r=1=0

Vamos a calcular cuanto vale dxv:

Jx=t= L gy =dt = dv =2t df

2..{.\'

Hacemos la integral por partes. Sustituyendo. nos queda:

®
2f-sentdt=| —2tcost+2| costdt |=[-2tcost+2sent]” =(—2mcos T+ 2sen ) —(2sen0) =27
a
0

w=2t: du=2dt

dv=sentdt:v=—cost
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Ejercicio 86

Considera la funcién fdada por f(x)=5—x ¥y lafuncion g definida como g(x)= 4 para
v

x#0.

a) Esboza el recinto limitado por las graficas de /' y g indicando sus puntos de corte.
b) Calcula el area de dicho recinto.

MATEMATICAS II. 2010. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION B.

a) La funcién f(x)=5-x es una recta. luego podemos dibujarla facilmente con una tabla de
valores. La funcién g(x)=— es una hipérbola. la podemos dibujar dando 3 6 4 valores a la derecha
x

v a la izquierda de 0.

2 3 4 5.6 7 8 9 18

Vemos que las dos funciones se cortan en los puntos (L.4) v (4.1)
b) El area de la region pedida es:

4 3 4 )
A:I (S—x—i)(fxz{ﬁx—%—a’lhl.\} :(20—8—4]114)—[5——]: —4In4
1 x . :

_I\J
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Considera las funciones f,g:R — R definidas por: f(x)=2-x"y g(x)= | x ‘
a) Esboza sus graficas en unos mismos ejes coordenados.

b) Calcula el drea del recinto limitado por las grificas de £y g.
MATEMATICAS IL 2010. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION A.

Ejercicio 87

a) La funcién f(x)=2—x? es una pardbola cuyo vértice esta en el punto (0,2) y corta al eje X en

los puntos (ﬁ,[}] v (—ﬁ,U].

.. x s . .
La funcién g(x)= | X | = { ) 0 son dos rectas. que son la bisectriz del 1° y 3¥ cuadrante.
—-x si x<

&

1
v
s

=

b)
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Ejercicio 88

Dada la funciéon j:(0,+90)—> R definida por f(x)=Inx, donde In es la funcién logaritmo
neperiano, se pide:

a) Comprueba que la recta de ecuaciéon y=—ex+1+e" es la recta normal a la grafica de fen el
punto de abscisa x =e.

b) Calcula el Area de la region limitada por la grifica de [ el eje de abscisas v la recta normal del
apartado ('a). )

MATEMATICASIIL. 2010. RESERVA 1. EJERCICIO 2. OPCION B

a) Calculamos la derivada de la funcién: f'(x)=—
x

1

La ecuacion de la recta normal es:

y=f(e)=-

1 )
(x—e)::>_v—hle:—T(x—e):>J?—l:—e(x—e)::)_v:—ex+e‘+l

1
f'@

e

b) Calculamos el punto de corte de la norial con el eje X.

e
O=—ex+e’+1>x= =e+—

¥

-y

T2

=3

El area que nos piden es:

a & at+— 2 3"";
A:j (In x) dx + 5(1+ez—ex)dx:[xhlx—:r]:+{x+92x—%} =
1 o

1)’
. e(e+—] ;
=[(e—e)-(-D]+ e+l+€2(e+l]—é —{e+eg—e—] =1+LHE
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Sea f:(—2,+%0)—> R Ia funcién definida por f(x)=In(x+2). Halla una primitiva F de f que
verifique F(0)=0. (In denota logaritmo neperiano).
MATEMATICAS II. 2010. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION A.

Ejercicio 89

.
o n’x:xhl(x+2)—.[(]—;]dx:x]n(x+2)—x+2ﬁn(x+2)+(:‘
x+2 - x+2

Fx) :.[ln(x+2) dx = xln(x+2)—.[

dx

u=In(x+2): du=
x+2

dv=dx:v=x

Calculamos el valor de la constante C.

F(0)=0=0=0-In(0+2)—0+2Ln(0+2)+C= C=-2In2

Luego, la primitiva que nos piden es: F(x) =xIn{x+2)—x+2Ln(x+2)-2In2

Pagina 109 de 116



www.todomates.com/actividades Integrales

Matematicas Il

Ejercicio 90

Calcula el valor de >0 sabiendo que el direa del recinto comprendido entre la paribola
y=x>+4ax ylarecta y+ x=0 vale 36 unidades cuadradas.
MATEMATICAS IL 2010. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION B.

Hacemos un esbozo de las dos funciones.

8 .
? .
6

[ S
4.

-18 -2 -8 -7 -6

Calculamos los puntos de corte de las dos funciones.

v=—2x ,
' ) }:‘»1"+(1+(.!):sz:>1‘=0:x:—l—n.
Vv=x"+ax

2 3 27° 1 N2 13 1 N2
36250 (—x—x —ax)dx = X7 X ax” __ (=1=a)” (-l=a)” a(-1-a) _
“l-a 2 3 2 | .. 2 3 2

B a’+3a’+3a+1
6

>a’+3a  +3a+1=216>a  +3a’+3a-215=0>a=5
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Ejercicio 91

3

— para x#1 y x#4. Calcula el area del recinto
—5x+4

limitado por la grafica de f, el eje de abscisas, v 1as rectas x=2., x=3.
MATEMATICAS IL 2010. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION A.

Dada la funcién f definida por f(x)=—
x

Hacemos un esbozo de la grafica.

3
Calculamos la ﬁlteg'aljzi dx
X —=5x+4

Calculamos las raices del denominador: x* —5x+4=0=>x=1:x=4

Descomponemos en fracciones simples:

3 4 N B A(x—4)+B(x-1)

Y —5x+4 x—1 -4 (x—D(x—4)

Como los denominadores son iguales, los numeradores también tienen que serlo. Para
calcular 4 v B sustituimos los valores de las raices en los dos numeradores
x=1=3=-34> 4=-1
¥x=4=3=3B= B=1
Con lo cual:

J‘%m:]_—]&w] ! dy=—In(x—1)+In(x—4)
X —5x+4 x—1 x—4

s
A:—I2 ﬁz—[—]ﬂ‘x—lhhﬂx—ﬂﬂj =—(-In2+mnl)+(-Inl+In2)=2mn2 u’
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Considera la funcién f:R — R definida por f(x)= x| 2—-x | .
a) Esboza su grafica.

x=3.
MATEMATICAS II. 2010. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION B.

b) Calcula el area del recinto limitado por la grafica de £, el eje de abscisas v la recta de ecuacion

. . 2x—x* si x<2
a) Abrimos la funcién: f(x) = .x'| 2—-x | =1, :
Xx°—2x si xz2

Hacemos el dibujo de las dos parabolas en sus intervalos.

T

L

-1

=A

b) Segtin vemos en la figura el drea que nos piden es:

3
x

2 5 3 2
A—Iu(—.x +2x) a’x+L(x —2x) dx = —?+

5l

3 4
X7 2x?
H = )
o 3 2
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Sea la funcion fdada por f(x)=

Ejercicio 93

S para x#—1 ¥ x # 0. Determina una primitiva F de [
X" +x

tal que F(1)=1.
MATEMATICAS II 2010. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION A.

Calculamos la integ‘alj 2] ax :j# dx
X +x x(x+1)

Descomponemnos en fracciones simples:

1 —é—i— B A(x+1)+Bx
CHx ox x+l x(x+1)

Como los denominadores son iguales. los numeradores también tienen que serlo. Para
calcular 4 v B sustituimos los valores de las raices en los dos numeradores

y=0=1=4
x=—-1=1=-B—=EB=-1

Con lo cual:

F(x)= j,,; dx Zj; dx = J-l ﬂ'.\'—j ! dx :ln‘ X ‘ —]11‘ x+1 ‘—i—(’.'
XT4x x(x+1) x (x+1)

Como F()=1=1=n|1|-In|1+1|[+C= C=1+In2

Luego la primitiva que nos piden es: F(x) = ]11‘ X ‘ —]11‘ x+1 ‘ +1+In2
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Ejercicio 94

2 1,
Sean f,g:R — R las funciones definidas por f(x)=x"-2x+3 y g(x)= E x +1.

a) Esboza las graficas de 'y g, y halla su punto de corte.
b) Calcula el area del recinto limitadoe por las graficas de ambas funciones y el eje de ordenadas.
MATEMATICAS II 2010. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION B

a) Dibujamos las dos parabolas.

Calculamos los puntos de corte igualando las dos funciones.

x3_2x+3:%x3+]:>x2—4x+4:ﬂ:>x=2

b) El area de la regién pedida es:

2, 1, 21, 2, T (8 Y 8,
‘4:,[ (x"—2x+3——x —l)dxzj (—x" —2x+2)dx=| ——x"+2x| =|——4+4|=—u"
0 2 0o 2 6 s \6 6
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Ejercicio 95

Calcula I = L dx .
j‘ 1+e™ ™
a) Expresa I haciendo el cambio de variable 1 =¢™ .
b) Determina 1. )
MATEMATICASII. 2010. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION A

a) Como el cambio es 1~ =™ . vamos a calcular cuanto vale dx:

2tdi _ 2udi _ 2dt

e ™ I f

J—IL m——j‘ > {'—5 n';—_[ 10
IR T e E T O P R T )

b) Es una integral racional con raices reales simples. Descomponemos en fracciones simples:

2Ztdi=—e ™ dy = dv=-—

-10 _é+ B A(l+1)+ Bt
tl+r) 1t 1+t tH1+17)

Como los denominadores son iguales. los numeradores también tienen que serlo. Para
calcular 4. v B sustituimos los valores de las raices en los dos numeradores

i=0=>-10=4= 4=-10
[=—1=-10=—8=EF=10

Con lo cual:

+C

.f —10 dt :j_—m dr+.[£ df =—10In7+101In(1+17) :—10111‘ Je™
t(1+1) t 1471

+10h1‘1+\{?*
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Ejercicio 96

y=2x+3. Calcula su area.

Considera la funcién f:R — R dadapor f(x)=x"+4.

a) Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de fen el punto de abscisa x=1.
b) Esboza el recinto limitado por la grafica de f, el eje de ordenadas y la recta de ecuacion

MATEMATICAS II. 2010. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION B.

a) La ecuacion de la recta tangente es: y— f(1)=f'(1)-(x-1).

f)=1+4=5

ffo=2x=70=2

Sustituyendo, tenemos: v— f(1)=f"'"(1)-(x-1)=> y-5=2-(x-1)=> y=2x+3

b) Hacemos el dibujo del recinto.

El area de la region pedida es:

1 1 3 ! '
1 1
Azj (x2+4—2x—3)dx=I (x?—2x+1)dx = NS S =(——1+1 =—u’
0 0 3 0 3 3
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