2.2 ECUACIONES DE LA RECTA

ECUACIONES PARAMETRICAS DE UNA RECTA

(x, ) = (py, py) + 1dy, d,) Ecuacion vectorial de r

I\kp\- pl\ -
7 N { x=p,+1d,
/ y | g

Ecuaciones paramétricas de r
y=p, +id,

did, dy X (x, ») es un punto genérico de r.

Ol ) _ .
P(p,, p,) es un punto conocido de 7.

d (d,. d,) esun vector director de r.

¢ es un parimetro. Para cada valor de t se obtiene un punto de r.

a) Halla las ecuaciones paramétricas de la recta r que pasa por P (3, 2) y tiene la misma
direccion que el vector d (1, -2).

b) Obtén tres puntos de r.
c) Comprueba silos puntos A (7, -6) y B (-3, 7) pertenecena r.

RESOLUCION

a) Ecuacién vectorial de r: (x, )0 = (3, 2) + 1 (1, -2)

N . x=3+1
Ecuaciones paramétricas de r:
=2-2t

b) Para t=1 obtenemos Q (4, 0).
Para 1 =-1 obtenemos R (2, 4).
Para t=1/2 obtenemos §(7/2, 1).

¢©) Sustituimos las coordenadas del punto A en las ecuaciones paramétricas de r:
{7=3+:——>r=4 >L ar
0s valores de t coinciden. Por tanto, A4 pertenece a 7.
6=2-2t —> t =4 P

Hacemos lo mismo con B:

{ 23=3+f — 3y t=-4 > { l g
.0s valores de t son distintos eneced r
7=2-2t —> t=5/2 on distintos. Por tanto, B no pertenec

= I

0 Halla las ecuaciones paramétricas de las siguientes rectas:
a) Pasa por P (5, —4) y tiene una direccién paralela a H(—s, 2)
b) Pasa por P (-2,0) y es paralela a a.(l, 1)

©) Pasa por P (4, 1) y un vector director es d (0, -3)

o Obtén tres puntos de cada una de las rectas que has hallado en el ejercicio 1
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o T8 ) Halla las ecuaciones paramétricas de la recta r.

b) Comprueba si los puntos A (9, 10) y B(=9, —4) pertenccen a r.

¢) Calcula m para que el punto Q (m, 5) pertenezca a r.

/ 5 |

_’“ EJERCICIO RESUELTO

Halla las ecuaciones paramétricas de la recta que pasa por A (-1, 3) y B (5, —1).
HREEEERNN ResoLucion

Vector direccién: AB = (5, -1 = (-1, 3) = (6, )

Tomamos cualquiera de los puntos, 4 o 5.

O =—1+6t
v { (€]
y=3-4t

Si tomamos el punto B y un vector paralelo a A—E, por ejemplo d (=3, 2), obtendriamos:

7 { x=5-3 ()  Estas ecuaciones son equivalentes a (D).
y=-1+2s

o Comprueba en las ecuaciones (I) y (D) del ejercicio anterior que los puntos P7.7), Q7.-9) ¥y
R (=31, 23) pertenecen a r.

o Escribe las ecuaciones paramétricas de la recta que pasa por:

a) A(=3,0) y B(5,2) by P(-1,-2) y Q4,-D OMA, 1Dy NG

o Halla »n para que el punto S (4, n) pertenezca a la recta que pasa por A (3, =) y B (7, 2).

0 En el tidngulo de vértices A (=3, -2), B (=2,2) vy C(3,2), halla:
a) Las ecuaciones paramétricas de los tres lados.

by Las ecuaciones paramétricas de la mediana que pane de B,

|
|
|
|
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EN
PARALELISMO Y PERPENDICULARIDAD DE RECTAS

— 2 . cS:
Si d(d,, d,) es un vector direccién de 7, entonces

® Cualquier recta con vector d o proporcional a él,
cide con .

. > i a él

® Cualquier recta con vector d’ (d,, —d;) © proporcional a €l,

culara r

PARAMETRICAS

l\zZlb(/?-f{]» kd,), k=0, es paralela a r o ¢ojp.

kd’ (kd,, —kd,), k#0, es perpendi.

&) EJERCICIO RESUELTO )

v

Halla una recta paralela y otra perpendicular a r { ook
M (1, =2).
HERNNSERREE RESOLUCION

Recta paralelaa r

{x=1—2t
: y=—2+3t

Recta perpendiculara r

x=7-2t

que pasen por el punto

+ 3t

Vector direccion: d (=2, 3)

Punto M (1, -2)

0 1 1 Vector direccién: d (3, 2)

Punto M (1, =2)

{x=1+3t
ol y=-2+2

Halla las ecuaciones paramétricas de una recta paralela y otra
que pasen por el punto Q (1, 4).

~ D) Escribe las ecuaciones de ung ¢
I gen de coordenadas,

el punto A (=3, 4).

@ Dada | X=5-=0!
ada la recta averigua cuAl e
=742 engua cudl de las rectas

x=2+¢
rli-'

es paralela y cuil es perpen.d;
y=-3+3 p vy cuil es perpendicular o Ay

(‘()I"[)I‘ll(’b{l \1 l’”“ ve ’Ur s J clo S
- st los vectores direccion son paralelos
05 O perpendic
g} culares,

o

X=1+5¢ x=-1+3t
2'. 5 I‘j,' ’

x=3-2t
perpendicular a r:

a) Escribe las ecuaciones paramétricas de r

ecta paralela a # que pase por el or-

©) Escribe las ecuaci
48 ecuaciones de una rectg perpendicular a r que pase por
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<" EJERCICIO RESUELTO

.\'=5—2l x=_4p x=3+s
s Ty , estudia la posicion

y=2+4l J'=I—2p y r3"{y=6_23

relativa y halla el punto de corte, si es posible, en los siguientes casos:

Dadas las rectas r, {

a)ryyr, b) ry yrs

RESOLUCION

a) Comparamos los vectores direccion de "y ty
A

N — 9

d; (=2, 4), d, (4, -2). No son proporcionales (j # %)
Las rectas r; y r, no son paralelas, ni coinciden. Se cortan. Ademis, a'l . ZJ'Z = (=2)(=) +4(-2)=0.
Portanto, », y r, son perpendiculares.

Hallamos su punto de corte igualando x e y:

5-2t=-4p t= ]i Calculamos el punto de corte en 7, oen r, dando a
t o p el valor obtenido,
‘ =11
2+4=1-2p | p=——
10 Punto de corte: ( 252 ' —l),g)

i4)
1 -

b) Comparamos a: (2,9 vy Ei; (1, =2). Son proporcionales (

o

r, y ry son paralelas o coincidentes.
Comprobamos si tienen puntos comunes. Para ello, vemos si un punto de 73, (3, 0), pertenece a r:
3=5-2t = t=1 ) o

6=2+4s —> 1=1 (3, 6) estd en r,. Las rectas ry y ry coinciden.

Si intentamos hallar su punto de corte, el sistema
5-2t=3+s } s+ 2t=2 } Tiene infinitas soluciones, que son todos
0-s=0

2+ 4t=06-2s 2s + 4t =4 los puntos de r, y 73

® Estudia la posicion relativ

= DL {
e g 2 y §
® Dadas las rectas P{y Y y=3-4

@ Comprueba que r; y 7, sccortan,y halla su punto de corte:

x=3+2f x=-3-25 x=1 ] x=-2+3s
a) rl:{ % by r:) ) v T =
y=—4+0¢ y=5+3s y=-13 -3t y=

a de las rectas ry y r, en los siguientes casos:

=528 x=7+5t x=2+10s
- b) rlz{ ry:

x=2+1 {
a) r: P By Ny
l{y= 1z Fly=-12+4s y=-2-3t y=1-0s

x=-1+kt
ccalcula & paraque ry s sean:

a) paralelas. b) pemcndiculzlrcs.
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ECUACION IMPLICITA Y EXPLICITA DE UNA RECTA

. > a recta.
® Ax + By + C=0 cs la forma general o implicita de una rec

Para pasar de las ecuaciones paramétricas a la forma ge
® y=mx +n es la ecuacion explicita de una recta.

4 Pl s aq 2 s li a

Para obtener la ecuacion explicita, despejamos la y ¢

También podemos obtener la ecuacion explicita utilizando la

formula punto-pendiente de una recta,
° y=y,+tm(x-x,): m=iga eslapendiente de r.

Obtencion de la pendiente de r a partir de dos puntos:

neral, se elimina el parimetro.

n la forma general.

prd

Y2~ N

m=iga=———"
X, — X

» EJERCICIO RESUELTO

/ - _

x=3-2t
Dadas I ctas r: s: 2x =3y + 9 =0, balla:
adas las re {y=5+3ty id

a) La ecuacion implicita de r y su pendiente.
b) Las ecuaciones paramétricas de s.

c) El punto de corte de r y s.

RESOLUCION

a) Despejamos ¢ en ambas ecuaciones ¢ igualamos:

"_;25=‘~§-’- = 3+ 2y-19=0

Para obtener la pendiente despejamos yp: p = ——2x
I pe) o) 7 X = =)

b) Igualamos el parimetro a una variable y despejamos la otra:

2t+9 x=i
5.4 N

xX=t y= 9
5 r= 3 4 =
y=3 3 t

¢) Resolvemos ¢l sistema formado por las ecuacione

We2r-19-0 ) 3 .
} : - 3(3‘

X= -
x-3y+9=0 2

Punto de conte de ry 50 P (3, 5)

m=—-=

s implicitas de » y s

) i
2 + 2}’ = 19 - Jr' = 3' X = 3

{,l“']—l {_\’:_24,5'
Expresa r IS >
0 : y - en forma genery) y hall

48U punto de interseccion.
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® a) Obtén las ecuaciones paramétricas de la recta 5x + 3y + 4 = 0.

b) (Cuil es su vector direccién?

Escribe la ecuacion de la recta que pasa por 4 (-1, 3) y su pendiente es 3 Exprésala después en

paramétricas.

Halla la pendiente de la recta que pasa por los puntos dados y escribe su ecuacion explicita e im-
plicita:

a) AG,0 y B(Q,-3) b) P(2,-3) y OG, D OME3,1)y N5 D

® a) Comprueba si el punto P (3, —5) pertenece a larecta 7 3x+ 3y —4=0.

b) Obtén dos puntos de r y con ellos halla un vector direccion.

® Halla la ecuacién de la recta que pasa por el punto R (=7, 2) y forma un angulo de 45° con el eje OX.

& Recuerda que m =g a.

x=1-t¢

@ ¢Cudl es la pendiente de la recta r: ?
y=5+3

@ Halla el punto de corte de las rectas » y s:

x=1-1¢ xX=1+2¢
a) r: , 8t x—y=0 b) r: 3x-y~1=0, s
y=5+3t y=2-3
xX=2-4
@ Comprueba grifica y analiticamente que las rectas r.-{ > y s: 3x+4p+5=0 nose cortan.
-1I = - /!

i | LU . .
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e N 0 00

: iCITA
PARALELISMO Y PERPENDICULARIDAD DE RECTAS EN FORMA IMPLI

Dadas las rectas rAx+Bp+C=0 — m =-A/B
st Ax+By+C'=0 — m' ==A'/B’

A__4 A_B
® Si ry s son paralelas, sus pendientes son iguales: =7 = 775 = T
esi 4-5 . '—C— , ¥y s son la misma recta.

A B G ‘l . .
lm———y — s B AA + BB =

® Si ry s sonperpendiculares: m-m =-1 — m =70 Tpe o 4 - 0

Las pendientes de dos rectas perpendiculares son inversds'y opuestas.

&) EJERCICIO RESUELTO

v

Dada las recta r: 3x -2y + 6=0 y el punto P (5, —1), balla las ecuaciones de las rectas s
Y P que pasen por P y sea:

a) s paralela a r. b) p perpendicular a r.
ResoLucioN
a) Pendiente de » m = % (es la pendiente de s)
< |-
A Ecuacién de s: y=-1+ %(x— 5 = 3x-2y-17=0
. )," t {
T e Owra forma de obtener s
La ecuacién de s tiene la forma:
s: 3x—2y+c¢=0, como tiene que pasar por P (5, -1):
3:5-2ED+¢c=0 5 c=-17 5 s 3x-2y-17=0
. , 1 2 v 2 |

b) Pendiente de p: m’'= T3 Ecuacion de p: y=-1 - 5 (x-5 — 2x+3y-7=0

Escribe la ecuacion de las rectas siguientes:
a) Paralelaa 7 x+3y-6=0 yque pase por P (2, -3),
b) Perpendicular a 2x -3y + 12 =0 y que pase por Q (1, -5).

Dados los puntos 4 (-1, 5), B(3,0) y € (0, 1), halla |

4 ecuacion de |
a) Pasa por C y es perpendicular a AC.

as siguientes rectas:

) Pasa por A y es paralela a BC,
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Eanbe la ecuacion de la recta perpendicular al segmento AR en su punto medso, en los sigrentes

CANVS

ar A2, - v BG4, D by A(R 4) v (=3, 2) ) Al=2. 4y vy BIA 1)

Los puntos A (-3, 1), B2, 3 v (6,0 son vértices de un rectingulo. Halla Las ecuaciones de

sus lados v ¢l vértee 1)

@ Calcula & pana gque las rectas rSv=-2y-10=0 y 5 v+ Ly + 1 =0 sean:

a) Paralelas b1 Perpendiculiares

@ Halla Lt ccuaaon de la reaa s pamalelaa n—xv e 3y + 4 =0 que corta al eje de ordenadas en p = 2
<«

La rexta s faasa fxs €0 20

Palle 1 ecuscion de biorec e operpendicular a s 2v sy~ 1 =0 en el punto donde s cona il e

Joo absainds.

@ Pkes e bos ladie Jet pux!\ fogransg ABCLY estan sobey B redtas
. B 3
i o by - Ayt DAy X e 2 o = b e (R M SRS o el Ptk
Lk - : : =
‘-.\ 5 b4 . E W 75 Halla bas exvvaciones o by buks J v Ay ke vér
ol , .
P e txes A H oy [2
- - Mv-§~—vr~pv-";‘al-; - o
N "o,
! L I 3
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Pagina 14

l X = J i1
1) 9 ' . )
I ] yor 2
] X ™ 4
cJ l
y=1 -3

a) (2, 2), (H.
h) (-1, 1), (=3,

c) (4, - 2),

Pagina 15

J x=34+3
a) r I

y = 4+ 2
b)A &r, BETY

c) m=9/2

Po==l, s=4;
/(.' IE'"St § = l"g
sz...fs-fxf
a4)

ly=2!
Jx=l+l
c')l ,
y=1+|
n=-5/2

— | x==341
a) Al
1) A l’lf—z"'/"

(4,4) y 4,

1)y (0, 2)

5)

N

=

|

it

|
o

+
-

<+
"IN
-
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A S 00, SN AT e et e

X;-—. '[-l"*,’) + 0
¥ 4 . l

yo=-2

o [x=-2+5
STV
Jx*ll

by Af
) l y=-21

Pagina 16

I-K"’ 1 -2

ly=dea

0 Paralela

O Jx-l%’i!

a) r
[ 3= 4+ 3

Ix = 41

5)]
[ 3= 3r

jx =_3+ 3
)
l')'= 4 — 4t

W r, paralelaa ry; 7,

Pagina 17
P o rc-H

& a) paralelas

€ a) k=43

Pagina 18

Grx+y=0 s5x

Pagina 19

P P

.’ 22
4bx-t._l —3 R

3

3, SR ey T Oy
- e

{x=1
J & [ )
Yo+ 3y-7=0:] 7_2,
: Y=3 7 3
/
‘z’ a) m-—'j’-; ','ﬁ—‘,j—x—-f) dxr-35y-15=14
5 - 5
7 Z 23 7 Ay 24 =
b)ym=—; y=—F%X- 7 x-3y-23 =4
3 3 3
¥y = ] ;..]:r(j

<y m=10:

$ a Si

[x=14+1
;. Perpendicular’

'
) G r—1v+09=0
ly=d4+20 Wx-0*Y

‘2) m=-73

-
P a) p(2,2)

I

+

N
~

B,
{

N N

perpendicular a r,
Pégina 20

% a)x+3p+T=0

b) P(=5,2)
= '.""3)-31——1'—’5:()
h) Coincidentes 2 '
(somn la misma recta)

by £=-12 Pégina 21

D a)3x+2p+1=9
b)3x+y-3-9
P(-22)

1.3);-!»4'«—'() C)_S'r+3)._5=0

D AB ix -5y 4 17 v
CD:dx -5y _25=¢.

r, 5(1. f’-)

3 D1, -
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by d (1, -3)

b) P(1,2)

r v s son paralelas. E
sisterma  formado  por
ambas no tiene solu-
cidn.

b)3x+2y+7=0

b) x+3y-14=0

BC: S5x + 4y-30=0:

AD: 5x + 4y + 11 =0



ap ) k=-0/5 b) k= 15/2
"Wy ¢ -x + 3’1' -6=0
@ rov-dy-1=0

O BCx+2y-13=0; CD:2x-3p-5=0;

A (0, 2), 13(3;. )’__‘3 ) D (:):/% "-;')
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