A

1.3 PRODUCTO ESCALAR DE VECTORES

Definicion:

Uev=|u] - |V]cos (G, V) (Producto de sus médulos por el coseno del dngulo que formap),
u- V= u . ’ N y » .

Expresion analitica del producto escalar:

d i u(x v (x.. 1) en una base ortonormal.
T-V=x,x,+),¥,, siendo U (v ¥y V)

Ejemplo: Si U(2,-3) y V(3,4 T-V=2(B3)+(B) (=6

&> EJERCICIO RESUELTO

La figura ABCD es un rombo de lado 6 cm y dngulos 60° y 120°. Halla:

6cm

> —> —> —
@)AB -AD b DA -DC  ¢) OB - OC d) A0 - OC

Q

C

REsOLUCION

— -1 — —
Q) AB - AD = |AB| |AD| cos 120° =6 - 6 - (?) =18, puesto que |AB| = |AD| =0 y forman un
angulo de 120°,

— —> —_— —>
b) DA + DC= |DA| |DC| cos 60° =6 -6 - — =18

N[

©) OB - OC= |£| |O?|cos90°=3\/§-3-0=0, ya que (75=3cm y OB =\62 -3 =3\3,

— — — —>
d) 40 - OC= |AO| |OC| cos0°=3-3-1=9

o B ¢ ABCD es un cuadrado de lado 5 c¢m. Halla:
—  —
a) 4B - AD b) 4B - AC & AB - CD
A D
o Halla el producto escalar de los vectores Uy Venlos siguientes casos:
D UG, -1, V=5, -2) b) TG, 0, V(2 -10) D) E(—;— i) V@, -1
’ 5 B )
D' " 5 N — —
0 ados los vectores 7 (-2, 5) y v(x -9, caleula x para que se verifique:
ﬂ) I . V= — —r '
W = e b) u - v=-220 DU - V=10

0 Pados los vectores V15, V3,2 y W0, 4) ¢

- alcula:
DU+ Vyew

b) U+ (V - W) 6 I2% + 5.
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MODULO DE UN VECTOR, ANGULO DE DOS VECTORES

Médu Uy = |0 =Vv. o
dulo de Cpa) = |0 = Vi =\m

Coseno del 4 y S >
Langulo de 3 X0y v (e, 3,):

+ — oV Xpax,+ gy oy
cos(uvy=-2L2V NNt
ul | \,’| V le + 3'31 V X2 + .sz

Si dos vectores son ortogonales, su producto escalar es 0,

EJERCICIO RESUELTO

Dados los vectores a (349 y 7;(5, =1) en una base ortonormal, balla:

a) a-b b) |qa| c) |7;| d) dngulo que forman d y b
Resotucion

D) b =(3)5+4(1)=_19 b 7] =V(3)2+42 =5

o |b] =V52+ 02 =vag d cos(T, By=—2-b _ =19 —0,7452

Con ¢l coseno obtenemos el dngulo: = 138° 10’ 35"

o Comprueba que los vectores a'(=7,3) y b (5,7) son ortogonales y tienen el mismo médulo.

o Halla el dngulo que forman los siguientes pares de vectores:

s — 5 —> - S
D) WO, 3), V(2,5 0 ¥(-5.2) v (13 = RS HG2.0

&

a Calcula x para que el vector u (=5, 0 tenga su médulo igual a 10,

.f 8 ) - l) .

2 ’ v - ——— . - e

- « los vectores U , =2 vy, sean ortogonales:

o ;Cudnto tiene que valer x para que los vectores 1 (5 ]} 3 .

H
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< EJERCICIO RESUELTO

Dado el vector v (-5, 3), calcula las coordenadas de los siguientes vectores: a) unitarios y
de la ml‘.\ma direccion que v; b) ortogonales a v y del mismo moédulo; c) unitarios y orto-

gonales a .

RESOLUCION

—> = %
a) Multiplicando v por un nimero obtenemos vectores paralelos a v. Para que sean unitarios

yony 1
multiplicaremos por ~—:

|V
I¥] =Vt +32=V3 - T =-—— (53)—(1.4)
\f? Vai Va4
Otra solucién serd el vector —u, ( \/—4 \/_4 ) de la misma direccién que Vv y sentido contrario.

b) Se obtienen permutando las coordenadas de V' y cambiando el signo a una de ellas:

W, 3,9 y W,(3,-5

1=

r — — — —
©) Serin los vectores z, = = W, Y Z,= w,, cuyas coordenadas son:

1 |wz|

(e ) it )

o Dado el vector U (4, 3), obtén las coordenadas de los vectores:
a) Unitarios y de la misma direccién que u.
b) Ortogonales a Uy de igual médulo.

T —
¢) Unitarios y ortogonales a u.

@ Calcula m para que el vector vV (=2, m) sea:
a) Ortogonal a U (=3, -5) b |V] =4

0 Halla el vector V'(x, ) tal que sea ortogonal a u (7, 0) y que su médulo sea 5.
® Determina las coordenadas de un vector U que sea ortogonal a v'(3, -1) y que |u| =2|Vv].

® ;Cuil ha de ser el valor de n para que el vector u (3, n) forme un dngulo de 45° con el vector
»
(1, -1»

©

el
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<% EJERCICIO RESUELTO

Halla un vector v de moédulo \G y que forme con u (2, —4) undngulo de 60°.

RESOLUCION

Sea Vv (x, y).

+ +y° =5
o ) TR 2x — 4y 1 <
cos(v,u')=cos()0°=% —> \_, }1, ‘—;— — /_)_ = 5 - 2x-4y =5
[V ] Vs V20 °
Resolvemos el sistema:
P 5+4y
2x—4y =5 x = & 4
2 y=-013 = x= 2,24
25 + 16y% + 40y i
x2+y2=35 —'—},—'+_)‘2=5 — 4y?+8y+1=0

b y=_186 — x=-122

Hay dos soluciones: V) (2,24; -0,13) y v, (-1,22; -1,80)

@ Calcula x para que los vectores U(=1,5) y v(x, ) formen un dngulo de 45°,

@ Halla las coordenadas de un vector vV ortogonal a u (7, 1) y cuyo médulo sea igual a 10.

® T Observa que v+ U= | V] (| U] cosa) = | V] - proyeccion de U sobre V.
=
o AB
A B v Calcula la proyeccién del vector u (3, =2) sobre Vv (5, 3).

AB = proy s u

@ Calcula la proyeccién de V' (5, 3) sobre U (3, -2).

® Dados los vectores a” y b, tales que |a7| =5, |l—>| =3 y dngulo de (', b) =60° halla

|27+ b,

- e ——————————
o [:l+h|-\(u+h)(:1+h)-\/:l-:1+2a-h+h-h
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