Funciones
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS IES Santo

Profesora: Eva Acosta Domingo

| ESTUDIO DE LA DERIVABILIDAD DE UNA FUNCION DEFINIDA A TROZOS

Una funcion y = f(x) es derivable en el punto x = a, si es continua en ese punto y
ademas cumple que:

lim £'(x) = lim, £(x)

EJEMPLO DE FUNCION A TROZOS DERIVABLE

Estudia la derivabilidad de la funcién

—z2+2 si z<1
flz) = .
—2nzr+1 si 1<z

en el punto de abscisa x=1.
SOLUCION.
Continuidad:

lim f(z) = z]il):llll (—2lnz+1)=1

z 31
lim f(z) = lim (—z*+2)=1
f)=-2lm1+1=1
Como los limites laterales v el valor de la funcion coinciden, fes continuaenx=1.
Derivabilidad:
Se deriva la funcion f trozo a trozo

—2z si <1
f'{r}z{ -2

— 5 1<z
T

v se calculan sus limites laterales:

lim f'(z) = im —2z = —2

1 1

. ; . —2

Im f'(z) = llm — = -2
1t 1t T

Como ambas coinciden vy la funcion es continua, f es denivable enx=1.
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EJEMPLO DE FUNCION NO DERIVABLE POR SER DISCONTINUA

Estudia la derivabilidad de la funcion

en el punto de abscisa x=1.
SOLUCION.
Continuidad:
lim f(z) = lim (z —2)*=1
z1t 1t
lim f(z) = lim —2® = -1
1 Tl

Al ser los limites laterales distintos la funcidn f tiene una discontinnidad de salto en x=y, por tanto, no es dertvableenx =1.

EJEMPLO DE FUNCION NO DERIVABLE PORQUE LAS DERIVADAS
LATERALES NO COINCIDEN

Estudia la derivabilidad de la funcién

2

f(3}={(m_1)2_m si z<1

—1 si 1<
en el punto de abscisa x=1.

SOLUCION.
Continuidad:
lim f(z) = lim (z —1)? - 1= -1
1t 1t
lim f(z) = lim —z? = -1
1 1

fM=@a-12-1=-1

Como los limites laterales v el valor de la funcion coimnciden, fes continuaenx= 1.

Derivabilidad:

Se deriva la funcion f trozo a trozo

oy —2r s1 z<1
f(I)_{Q[z—l) 8 l<z

v calculamos los limites laterales:
lim f'(z) = lim —2z = -2
1 T+l

lim f'(z) = lim 2(z — 1) =0
31t 31t
Como las dertvadas laterales no coinciden, la funcion no es derivableenx =1
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EJEMPLO DE COMO CALCULAR DOS VARIABLES PARA QUE UNA FUNCION
SEA CONTINUA

Calcula m y n paraque f(x) sea derivable en R:

2 —mx+5, x<0
FO =1 2

x>0
* Si x 20, lafuncién es continua y derivable, pues estd formada por dos polinomios.
* Continuidad en x=0:

xﬁ?}- & x'{iﬂo(xl —mx+5)=>5

M 6= oot am=n

fO)=5

Para que f(x) sea continuaen x =0, hadeser: n=5.
* Derivabilidad en x = 0:
i f0)= lim @x )= £0)
lim f'0)= lim 2x=0= f0")

x— 0t

Para que sea derivable en x=0, hadeser: -m=0 — m=10

Por tanto, f(x) es derivableen IR para m=0 y n=5.
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Ejercicios (Con videos gue muestran la solucién)

2 -
ax six<l1

1.- Dada la funciéon f(x):{ . Calcula a y b para que f(x) sea

x’—b six>1
derivable en x = 1.
hitp://www.youtube.com/watch?v=FC5yO8WVS8U

£y = |";(2 +1  six<2
2.- ;Hay algun numero a para que la funcién (X)_j ax Gix 2
f(x) sea derivable en x = 2?7 ;
http://imww.youtube.com/watch?v=BNDrjI TrQ6A

-

3.- Calcula las derivadas laterales en x = 1 (si existen) fx) = (x-1)°  six<1
y comprueba si la funcion es derivable en x = 1 ’ (x-1)° gix >1
http://www.youtube.com/watch?v=zga4Vtim8voE ’
f(x:}_[xz six<1

4 .- Calcula las derivadas laterales en x = 1 (si existen) ]_2x six>1
y comprueba si la funcidon es derivable en x = 1

hitp:/fwww.youtube.com/watch?v=PTCrwDSeK A&feature=relmfu

5.- Estudia la continuidad y derivabilidad de la siguiente 7-3% gix>2
funcién en x = 2. f(x)=

hitp:/fwww.youtube.com/watch?v=I-7JBODoAZw -

x?-Tx+11 six<2

6.- Halla los valores de a y de b, para que la funcién fx) :JIXE -3x+a  six<0
f(x) sea continua y derivable en todos su dominio. [x* +bx+1 six>0
hitp://www.youtube.com/watch?v=-d1aab08akU

7 .- Estudia la continuidad vy derivabilidad de la C[x*-1 six<l1

funcion f(x) =11 sxsl

http://www.youtube.com/watch?v=ovam-lhZsaY

8.- Se sabe que la funcion £:[0,5] > R dada por gy :Jax Hi si 0sx<
Es derivable en el intervalo (0,5) y verifica que [c++x-1 si2<x<:
f(0) = f(5). ;Cuanto valen a, by c?

http:/fwww.youtube.com/watch?v=c-tgD 8I12Nw

2
q

9-Dadalafuncién  fu—. % TAXTL six<l

cx six=21
Calcula a, b y ¢ para que la funcion sea derivable en x=1 sabiendo que f(0)=f(4)
http://www.youtube.com/watch?v=Bxqy7KT2LV0&feature=relmfu
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10.- Por qué no existe la derivada de f(x) = | x*-7x+12 | en x =47
http://www.youtube.com/watch?v=xi6bUSKOfrQ
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