3.6 APLICACIONES DE LA DERIVADA. PROBLEMAS DE AMPLIACION

<% EJERCICIO RESUELTO e

v

Halla a, by ¢ enf(x)=axt+ by? v cx ~id de modo que [ tenga un mdxlmo de x <1y un

minimo en ('.’. :!!)).

3
ResoLUCION y
Necesitimos tres condiciones para determinae a, by o
e sif tiene un maximo en o= 1 se veritica que /1 = 0
S0 = Bdaxt 4 2hx 4+ ¢ » 3atr2bre=0
® Portener un minimo en (2, <10/3), sabemos que /7 (2) = 0y que Lecurvie pasie por ese punto, o,
decir, [(2) = =10/3;
JS'(R2)=0 = 12a+4b+c=0
S Q)= ~10/3 = Baddba 2c—a4=~-10/3 <¢» Ada+2bvc=1/3
da+ 20+ =) (20 =14 90+ 20 = O | o= 1/3
Resolvemos el sistema { 12a +4b v ¢ =0 (34 = 1), « = 1/3 b= -3/2
A+ 2D+ ¢ = 1/3 =2
La funcion que cumple las condiciones dadas es:
. I 5 % 3 ,
’ ) mm Y el L Dae A
S 3 X ST 2 A
Halla a, b, y ¢ en f(x) = ax®+ bx? + cx—4 de forma que la gratiea de / tenga tangente hori-
zontal en x =1 y x =2y pase por el punto (6, 20),
Calcula los coceficientes de la paribola f(x) = ax? + by + ¢, que es tangente a la recta 25 — y— 2 = ()
en el punto (3, 4), y que pasa por ¢l origen de coordenadas,
& [ pasapor (3,4) y (0,0), y [f'(3)=2 (pendiente de la recta tangente)
Halla un polinomio de segundo grado que pase por el origen de coordenadas y por el punto
(5, 10), y que tenga un minimo en x = —1/2,
La ecuacion de la recta tangente a y = f(x) cn el punto de abscisa x =1 ¢s 3x— 2y + 6 = 0.
Calcula f(1) y /(1)
—
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Halla los puntos de curvay F(x) = x2 ¢ 35 4 |
gentes a /oy a2 oson paralelas, b

-

y n(x)=-x%+ 7x — 3 enlos que las rectas tan-

Lt esos protos se cumple (qre [Uix) =gty

@) Determina ¢ Vg funcién
) o F""lnl ¢l punto de la funcion f(x) = —x% + 4x - 3 en el que la recta tangente es paralela a
arecta que pasa por los puntos A (0,-3) y B2, 1)

b) Escribe la ecuacion de la recta tangente a J en ese punto.,

Observa la grifica de /7, que es la funcion derivada de /.
@) Di cudl es la abscisa del punto singular de /.

1) Senala los intervalos de crecimiento y decrecimiento de /.

©) Indica si el punto singular de f ¢s maximo o minimo.

o (T TIYITT] Estaes la grifica de la funcion derivada de f.

a) ;[Tiene [ algin punto singular?

b) ;Es [ creciente o decreciente?

o Estudia el crecimiento y el decrecimiento de las siguientes funciones en el intervalo (0, m):

a) y=1-senx b) y=senx ) y=igx

@ Estudia el crecimiento de las siguientes funciones:
X
l‘

2x

:l) }' - X e.._\' I)) ‘ll =

y ) = r"‘-\J
O y=txt+ 1) @y
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Q- ~I‘—-.\-* - %.\*‘ + 20—
.‘ -~
; 2 ., 2
0 ‘/(.\) = ()—\ + 3 X
ey 1 , 1
(X) = —x-+ —x
© / 3 3
C
Orm=2 rw- 3
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© ra,5, 04,3

O a ra,o
by y=2x-1

-

@ a) x=-2, porque [’ (-2) = 0.
b) Crecimiento: (=2, +®) (donde /7 (x) > 0)
Decrecimiento: (—»o, =2) (donde £’ (x) < 0)

¢) Es un minimo porque la curva decrece a la
izquierda de x = -2 y crece a la derecha.

O a) No, porque /" (x) # 0 para cualquier valor
de x
b) Es drecreciente, porque f* (x) = -2 <0 pa-
ra todo x.

0 D y'<() y'=>0
0N A

2
Crecimiento: (w/2, m)
Decrecimiento: (0, w/2), Minimo: (w/2, ()
}" < ()

| EE—— |
0 \ ™

Crecimiento: (0, w/2)
Decrecimiento: (/2, ), Miaximo: (/2 1)

b)

C) =0

>

Creciente, No tiene puntos singulares.

0{" 4)  y»0 y<u

/” ! \\'\t
Crecimiento: (~2, 1)

Decrecimiento: (1, +2). Miximo: (1, 1/¢)

b) y'<0 Y20
\'\ 1 /
Crecimiento; (1, +a)

Decrecimiento:; (—o, 1). Minimo: (1, ¢/2)

€ a) Miximo: 0, 1),

Crecimiento: (0, +72)
Decrecimiento: (=7, 0). Minimo: (0, )

) o0 y'<0

w0 NG
Crecimiento: (=0, 0)
Decrecimiento: (0, +x). Maximo: (0, 1)
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b) Miximo (2/3, 4/27)
Minimo: (0, 0)

a) Maximo (-1, 7)
Minimo: (2, =20)
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<) Mdximo: (-1, 1)
Minimo: (1/3, -5/27)
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b) Minimo: (1, -1)
Minimos: (2, -15) y
(=2, -15)
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©) Miximo: (0, 1)
Minimao; (473, -197/27)
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