1.2 DERIVADA EN UN PUNTO POR PASO AL LIMITE. FUNCION DERIVADA

® Dada una funcién, y =f(x), y un punto. (a, f(a)), se define la derivadade f(x) en x=a
comor:

(@ =1lim FACIEVACIE

X —=d X—da

¢ Sillamamos x—a =h. entonces la definicién queda asi:

S @) = lim Llarhy - f(@

h—0 h

® /' (a) es la pendiente de la recta tangente a f(x) en el
punto (a, f (@) y mide el crecimiento de la funcién en
ese punto.

EJERCICIO RESUELTO

Halla, a partir de la definicion, la derivada de cada una de estas funciones en el punto de
abscisa x = I:

a) f(x)=2x° -1 b) g(x) =

x+1
REsOLUCION
e [AD-fO . QA+R2-D-1 2a+h?+2m-1-1 _
a fQ hh—':lo h h'—,:Io h h 30 h
2 - M2 ‘ ) 4
= lim 2—+—2ML = lim 2h-+sh = lim h@h+d _ iim (2h + 4) =4
h—0 h h—>0 h h—=0 h h—o0
Por tanto: f' (1) =4
h)—g (1) a1 rzn ! h27_1
o AU -g@ _ . Qrh+l . hv2
D hh—'»”o h h'—’»"() h h-’»no h
2-h-2 ~h
3 h+2 s h+?2 y - i 1
- T - lm ——— = lim ——— = i = ——
i h e h o hth+2) hot hv2 . 2

1
Por tanto: g’ (1) = =y
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, Y b - 6N e o de abscisa x -
0 Halla, a partic de la detinicion, 1a derivada de fCx) = x7 + 30 en e pome R

" ; e Yy 2 » o5 de abacisas 0y ~
0 Halla, utilizando Ly definicion, 1a denvada de f(x) = 2v - 0% en los puntos de al 4 y =1

y 2 NP PRt T
o Caleulia, a panir de la definicion, la derivada de f(x) = ~: en los puntos de abscisa 1y 2.

P ]
0 Obtén, a parir de la definicion, la derivada de la funcion [/ (x) = <12 P el punto (=1, 1),

: - . , : . " ix + 1
o Calcula, utilizando la definicion de derivada, el valor de [ (1), siendo f(x) = ———

0 Halla la pendiente de la recia tangente a Ja funcion f(x) = 3 — x2 en el punto (1, 2).

0 Dada la funcion f(x) = x? - 1.
a) Calcula T.WM. (2, 2+ h).
b) Halla fim (TV.M. (2, 2 + h]).
h -0

<) (Qué relacion hay entre este limite y /7 (2)7

o La siguiente grifica corresponde a la funcion y = f(v). A partir de ella, cal-
cula las derivadas que se indican:

a) [ (-1)

) f(2)

) f (4

Halla, 3 panir de a definicion. la deriv, . J 3
o | 5 inicion, L derivada de S & x en el punio de abscisa x = @.

&>
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Funcion derivada:

Llamamos funcién derivada de f (o simplemente derivada de f) a la funcién:

. fx+h)-f&)
') =
f % hl—’»n() h

EJERCICIO RESUELTO

a) Halla, a partir de la definicion, la derivada de f(x)=x>-3x+1.

b) Calcula [’ (0), f' (-1, S (2) y [ (1,5).

RESOLUCION
) o 2 f
:1) f’ (x) = h-’_n (x + h) e (.Xr) . ll‘nl (x+ h) = 3(x + h) + 1 b (.Xz i 3.76 + 1) =
h—0 h h—=0 h
2 — C — — — —
g e b -3x-3h+1-wedxol o WG 2e=3) | gy oe3) =203
h—=0 h h—>0 h h—->0

b) Como ya tenemos [~ (x), los resultados son inmediatos:

O ==3 f(D==5 @=1 [ (15 =0

@ Halla, a partir de la definicion, la derivada de las siguientes funciones:

a) flo=3x+1 — [0 =
b) £ = x;rZ > L=
O [0 = 3;" 5> f@=
d) f(x)=x — S =
e) f(x)=x? - S )=
N f(x)=4 — [ =
QS == 5> [ @=
h) f(x) = 2x2 - x - S =
D f(x)=-jc— > fW-
P rod=—— - S 0=
W S = 37 -» [S-

@
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Pagina 6

O £ @ =tim LEW=TD _5

h—0 h

D LO=2 f/-D=4
@ == f’(2)=':21‘
D D=

O rm-+

O rrw==2

@D D TVMR 2+ h=-LCt-F2) _

h

h+4
b)l lim (h + 4) = 4

120

¢) Es lo mismo.

Q) =g (la recta tangente en X =

A | -1 tie-
Pendiente 0, pyes eg horizonta)),
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DN @ =0 (la recta tangente es horizontal,
Y}, " i | ) |
luego tiene pendiente 0).

y (4 es la pendiente de la recta que pasa
¢ ) 5 .
por (3,3) Y (4, 0):

> T 0-3 23
f@®=473 "1 "7

fla+h) —f(@ (a+h)?-a*

| - = [im -
i = {Im
@/ @) hh—> 0 h h—0 h

42+ h2+ 2ah—a* _ h2 + 2ah _

=:hhz:IO h h
= lim hh+2d) _ lim (h + 2a) = 2a
h—0 h h—=0
Pagina 7
1
¢ a) =3 b) f7(x) = 5
c) f[7(x =:2-1— d [ =1
e) [ (x) = 2x f) f/(x)=0
) f1(x) = By f(x) = 4x—1
g) [7(x) =0 ) f Sl
D £ (x) m i’lf DL
Wi -0
k) f7(x) = ,
o (3x — 1)?
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