CONCEPTO DE DERIVADA

1.1 TASA DE VARIACION MEDIA

® La tasa de variacion media (T.V.M.) de una funcién, y = f (), en un intervalo [g, b] se define de
la siguiente manera:

TVM. (g, b] = L& =@

b-a f»

Y

® La TV.M. [a, b] es la pendiente del segmento que une los
puntos A (a, f(a) y B, f(b)). S@

® La T.V.M. [a, b] representa el crecimiento medio de la fun-
cién f(x) en el intervalo [a, b].

® Si designamos el intervalo como [a, a + h] (h es la longitud
del intervalo), entonces queda:

T.VM. g, a + h] = M+T-(m
1

Halla la tasa de variacién media de la funcién f(x) = x*> — 2x en cada uno de los siguientes inter-

valos:

a) [-1, 1] b) [-1, 2] o [0, 2] d (1, 3]

o Halla la T.V.M. de la funcién f(x) = 3x — 2 en los intervalos:
a) [0, 3] b) [-1, 2] o [1; 1,3] d) [a, b]

Interpreta los resultados obtenidos.

o Halla la T.V.M. de esta funcién en fos intervalos que se indican:

2) 1,01 . E =/

b 01, 3] " S

o [0, 2] . / \

d 13, 5 , IR SE N

Halla la T.V.M. de la funcién f(x) = 2% en el intervalo [0, 3]. ;Cémo es la funcién en ese interva-

lo, creciente o decreciente?

&
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Calcula la T.V.M. de cada una de las siguientes funciones en ¢l intervalo [0, 2] ¢ indica s dichiz,
funciones crecen o decrecen en ese intervalo:

1
a) f(x)=x2 b) g(x)=1-2* ¢) hix)=3" Fre

Halla, con ayuda de la calculadora, la T.V.M. de la funcién f(x) = 2% en cada uno de estos inter-
valos:

a) [2; 2,01) b) (2; 2,001) ) [2; 2,0001]
(toma h =0,01)

¢A qué valor se aproxima la T.V.M. 2,2 + h] cuando h es “muy pequeiio™

6 a) Calcula la tasa de variacién media de la funcion f(x) = 2x4— 3 en ¢l intervalo [2, 2 + h].

b) :Qué significado tiene h en ese intervalo?

©) ¢A qué valor se aproxima la. T.VM. [2, 2 + h] cuando la longitud del intervalo se hace “muy
pequena”™

o a) Hallala T.V.M. de la funcién S =x2-1 enel intervalo [1, 1 + h.

b) (A qué valor se aproxima la TVM. (1,1 +h] cuando h se acerca a cero

; e _3 .
6 a) Hallala TVM. dela funcion f(x) = < e el intervalo (1,1+h)

b) ;A qué valor se aproxima la T.V.M.

pequefia™ 1,1+ h) Cuando Ia longitud de] intervalo se hace "muY

o
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o0 LR-fO _, [®-f» _,
2-0 3-1
o [(5; —0[(0) _3  pl@-fen g
- 2-(-1)
a5 -/ _
<) 151 =3
d) f®B—f@ _3b-2-(3a-2) _3b-3a
b-a b-a b-a
_3G-a _
(b-a) =3

J (%) es creciente. Su grifica es una recta de pen-
diente 3. Por eso, la tasa de variacién media es 3

en cualquier intervalo.

© o @-sc0 _1-3 _,

0- (D 1

p LQ=L® 320,

o LB=1® _2-1

o LO=[® _0-3_
O TVM.[0,3]= f(3;_—€(0) = 8;1 =%>0 N

—> Es creciente.

Pagina 4
© 2 (2;_—0(0) =2>0 — Crece

b) (2;__ 0 © _ -2<0 — Decrece

o h@-hO@ _ . . crece
2-0
i2)-i(0) _ -1
d) — 2.0 "3 <0 — Decrece

0 a) M = 4,01

0,01

SOLUCIONES DE LOS EJERCICIOS

0,001

& f(2,000D) - f(2) _ 4,0001

0,0001

Cuando h es “muy pequefio”, la T.V.M.[2, 2 + h]
se aproxima a 4.

fR+h-f2) _ 1
@ 2 h >

b) Es la longitud del intervalo.

c) Se aproxima a % (f (x) corresponde a una

recta de pendiente %).

0o LAD=I®

b) Se aproxima a 2.

fA+h-fA) 3
Q9 h “T+h

b) Se aproxima a -3.
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O r@=iim feh-/@ _,

h

QFO=2 (D=4

© L D==2 - '2—1

O =1
o - %
O ) =-2

@ T.V.M.[2,2+h]=f(2+*}::~@= h+4
b) lim (h+4) =4
h—=0

¢) Es lo mismo.

© 2) £7(-1) =0 (la recta tangente en x = —1 tie-
ne pendiente 0, pues es horizontal).
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