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CONTINUIDAD

EJERCICIO 12 : Estudia la continuidad de las siguientes funciones:
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a)

1xsixln1

1x0si1xx

0xsi2x3

xf 2

x2

b)
6xx

x3x2x
xf

2

23

c)

1xsi
x

1

1x1sie

1xsi
3

1x2

xf 1x

2

2

d)

1xsi2x

1x0si1xx

0xsi3

xf 2

x

e)
10x3x

8x2x3
xf

2

2
f)

1xsi4

1x0si1x3

0xsie

xf 2

x

g)
1x

3x5xx
xf

2

23
h)

2xsi1x3

2x1si2x

1xsi3x2

xf 2

Solución:
a)
- Si x 0 y x 1 f (x) es continua, pues está formada por funciones continuas.

- En x = 0:
0xen

continuaesxf

10f

11xxlímxflím

12x3límxflím

2

0x0x

x2

0x0x

- En x = 1:

11f

1xln1límxflím

11xxlímxflím

1x1x

2

1x1x

Hay una discontinuidad de salto finito en x = 1.

b)
)2x()3x(

)1x()3x(x

6xx

x3x2x
xf

2

23

- Dominio = R - { f (x) es continua en R - {
- En x = 2: xflím;xflím

2x2x
Hay una discontinuidad infinita en x = 2.

- En x = 3:
5

12

2x

1xx
límxflím

3x3x
Hay una discontinuidad evitable en x = 3.

c)
- Si x -1 y x 1 f (x) es continua, pues está formada por funciones continuas en los intervalos en
los que están definidas.

- En x = -1:
.1xenfinitosaltode

idaddiscontinuunaHay

11f

1elímxflím

3

1

3

1x2
límxflím

1x

1x1x

2

1x1x
2
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- En x = 1:
.1xen

continuaesxf

11f

1
x

1
límxflím

1elímxflím

1x1x

1x

1x1x

2

d)
- Dominio = R Si x 0 y x 1 f (x) es continua, pues está formada por funciones continuas.

- En x = 0: 0xencontinuaesxf

10f

11xxlímxflím

13límxflím

2

0x0x

x

0x0x

- En x = 1: 1xenfinitosaltodeinevitableidaddiscontinuunaHay
32xlímxflím

11xxlímxflím

1x1x

2

1x1x

e)

- Dominio:
5x

2x

2

73

2

493

2

4093
x010x3x 2 Dominio = R – {–5, 2}

- f (x) es continua en R – {–5, 2}

- En x = -5:
)0(

11

5

43

)2()5(

)2()43(
555 x

x
lím

xx

xx
límxflím

xxx

Hallamos los límites laterales: xflím;xflím
5x5x

Discontinuidad infinita en x = –5. Hay una asíntota vertical.

- En x = 2:
7

10

5x

4x3
límxflím

2x2x
Discontinuidad evitable en x = 2.

f)
- Dominio = R
- Si x 0 y x 1 f (x) es continua, pues está formada por funciones continuas.

- En x = 0: 0xencontinuaesxf

10f

11x3límxflím

1elímxflím

2

0x0x

x

0x0x

- En x = 1: 1encontinuaes

41

44

413

11

2

11

xxf

f

límxflím

xlímxflím

xx

xx

- Por tanto, f (x) es continua en R.
g)
- Dominio = R – {–1, 1} f (x) es continua en R – {–1, 1}

- En x = -1: 0
2

0

1x

)3x()1x(
lím

)1x()1x(

)3x()1x(
lím

1x

3x5xx
lím

1x

2

1x2

23

1x

Discontinuidad evitable en x = –1

- En x = 1: laterales.límiteslosHallamos.
)0(

4

1

)3()1(
11 x

xx
límxflím
xx

xflím;xflím
1x1x

Discontinuidad infinita en x = 1. Hay una asíntota vertical.
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h)
- Dominio = R
- Si x 1 y x 2 f (x) es continua, pues está formada por polinomios, que son funciones continuas.

- En x = –1: 1xencontinuaesxf

11f

12xlímxflím

13x2límxflím

2

1x1x

1x1x

- En x = 2:
xflímxflím

pues,2xencontinuaesnoxf

71x3límxflím

22xlímxflím

2x2x
2x2x

2

2x2x .existeNo
2

xflím
x

EJERCICIO 13 : Calcula el valor de a para que las siguientes funciones sean continuas:

a)
1xsi1axx

1xsiaxx2
xf 2

23
b)

1xsiax3

1xsi1axx
xf

2

c)
2xsiaxx2

2xsiax3
xf 2 d)

1xsi2a3

1xsi1x3ax
xf x

2

e)
1xsi6axx4

1xsiax2ax
xf 2

2
f)

1xsi5a3x

1xsia2
xf 2

x
g)

2xsik

2xsi
2x

2xx

xf

2

Solución:

a)
- Si x - f (x) es continua, pues está formada por polinomios, que son funciones continuas.

- En x = -

af

aaxxlímxflím

aaxxlímxflím

xx

xx

21

21

32

2

11

23

11

- Para que f (x) sea continua en x = - ue:
2

5
5223 aaaa

b)
- Si x 1: f (x) es continua, pues está formada por polinomios, que son funciones continuas.

- En x = 1:

af

aaxlímxflím

aaxxlímxflím

xx

xx

31

33

21

11

2

11

- Para que f (x) sea continua en x = 1, ha de tenerse que:
2

5
5232 aaaa

c)
- Si x 2 La función es continua, pues está formada por funciones continuas.

- En x = 2:

a282f

a28axx2límxflím

a6ax3límxflím

2

2x2x

2x2x
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- Para que f (x) sea continua en x = 2, ha de ser:
3

2
32286 aaaa

d)
- Si x = 1 La función es continua, pues está formada por funciones continuas.

- En x = 1:

21

2323

213

11

2

11

af

aalímxflím

axaxlímxflím

x

xx

xx

- Para que f (x) sea continua en x = 1, ha de ser: a + 2 = 3a + 2 –2a = 0 a = 0
e)
- Si x 1 La función es continua, pues está formada por funciones continuas.

- En x = 1:

2a1f

10a6axx4límxflím

2a2ax2axlímxflím

2

1x1x

2

1x1x

- Para que f (x) sea continua en x = 1, ha de ser: 2a – 2 = a + 10 a = 12
f)
- Si x 1 la función es continua, pues está formada por funciones continuas.

- En x = 1:

af

aaxlímxflím

aalímxflím

xx

x

xx

21

3653

22

2

11

11

- Para que f (x) sea continua en x = 1, ha de ser: 2 +a = 6 - 3a 4a = 4 a = 1

g)
- Si x 2 la función es continua, pues está formada por funciones continuas.

- En x = 2

k2f

kklímxflím

3)1x(lím
2x

)1x()2x(
lím

2x

2xx
límxflím

2x2x

2x2x

2

2x2x

Por tanto, ha de ser k = 3.

EJERCICIO 14 : Calcula los valores de a y b para que la siguiente función sea contínua:

1si

11si1

1si2

2

23

xax

xbxx

xaxx

xf

Solución:
- Si x 1 y x 1 f (x) es continua, pues está formada por polinomios, que son funciones continuas.
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- En x = -1:

b21f

b21bxxlímxflím

3aaxx2límxflím

2

1x1x

23

1x1x

Para que sea continua en x = -1, ha de ser a -3 = 2 - b.

- En x = 1:

a1f

aaxlímxflím

2b1bxxlímxflím

1x1x

2

1x1x

Para que sea continua en x = 1, ha de ser a = b + 2.

Uniendo las dos condiciones anteriores, f (x) será continua si:

2

3
b

2

7
a

2ba

b23a

EJERCICIO 15 : Halla el valor de k para que la siguiente función sea continua en x = 2:

2si

2si
88144

48113
23

23

xk

x
xxx

xxx

xf

Solución:
Para que f (x) sea continua en x = 2, ha de tenerse que: 2fxf

2x
lím

10

7

24

13

242

132

88144

48113
22

2

223

23

22 x

x
lím

xx

xx
lím

xxx

xxx
límxflím

xxxx

f (2) = k

10

7
:serdehatanto,Por k

ASÍNTOTAS

EJERCICIO 16 : Calcula el límite de la siguiente función en el punto x 3 y estudia su

comportamiento por la izquierda y por la derecha:
3

1

x
xf

Solución: 303 xx

Calculamos los límites laterales:

3

1

3

1

33 x
lim

x
lim

xx 3

EJERCICIO 17 : Calcula el siguiente límite y estudia el comportamiento de la función a la izquierda y

a la derecha de x 3:
9

1
23 x

lim
x


