Tema 5 — Limites y Continuidad — Matematicas CCSSII — 2° Bachillerato 12

N
lim f(x): lim (Zx3 —x? +a,=a-3

x—-1 x—-1
CEn x=-14 I _ K 2 _
nx=-1:q lim f(x) xl_l)r?ré( +bx+1}2 b =
f(1)=2-b

Para que sea continuaen x=-1, hadeser a-3=2-5b.
N

lim f(x)=lim (> +bx+1=b+2

x—1" x—1"

-En x=1:9 lim f(x): lim (ax):a
x—1" x—1"

f()=a

Para que sea continuaen x=1, hadeser a=h+ 2.

a-3=2-b

Uniendo las dos condiciones anteriores, f(x) sera continua si:{ b2
a=b+

EJERCICIO 15 : Halla el valor de k para que la siguiente funcion sea continua en x=2:
3x*-11x2+8x+4
f(x)= 4x*-14x*+8x+8
k si x=2

si x=#2

Solucioén:
Para que f(x) sea continuaen x =2, ha de tenerse que: Iim f(x)=f(2)
x—2

3 2
Il,mf(x)=”m3x3—11x2+8x+4 _im & =2F @x+1) o 3x+1 7
X2 24x° —14x2 +8x+8 2(x-2f (4x+2) *24x+2 10
f(2)=k

e Por tanto,hade ser: k = lO

ASINTOTAS

EJERCICIO 16 : Calcula el limite de la siguiente funcion en el punto x= 3 y estudia su
1

comportamiento por la izquierda y por la derecha: f(x)= <_3
x a—

Solucion: x-3=0 = x=3
Calculamos los limites laterales: ‘

\

3

. 1 , 1
lim = - lim = 400
x—3" Xx—3 x—3" X—3 ‘

\

EJERCICIO 17 : Calcula el siguiente limite y estudia el comportamiento de la funcién a la izquierda y

aladerechade x=3: Iim 21
x—>3x _9
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Solucion: lim T _ lim 1
’ x—3 X2_9_x—>3 (X—3)(X+3)

\

Calculamos los limites laterales: i

j
'3
!

. 1 , 1
lim = - lim
X3~ x2 _9 x-3" x%2 9

\

EJERCICIO 18 : Calcula el siguiente limite y estudia el comportamiento de la funcion por la izquierda

y por la derecha de x=0: Iim#
x>0 x° +2x
Solucion: lim 2x +1 = lim 2x+1
x—0 X2+2X x—0 X(X+2)
Calculamos los limites laterales: \
. 2x +1 , 2x +1
lim > = —© lim > = 400
x=0" x° 4+ 2x x=0" x° 4+ 2x \

EJERCICIO 19 : Calcula el siguiente limite y estudia el comportamiento de la funcién por la izquierda

y por la derecha de x=2: lim -2 1
x—2 (X — 2)2
Solucion: .
fim X 2y X ‘ /\
o (x-2f o2 (x-2F 2 (x-2) |
R
EJERCICIO 20 : Dadala funcién f(x)= 2 x 1 , calculaellimitede f(x) en x=2. Representa
xX“-5x+6
la informacion que obtengas.
Solucién: xet x4
' x?-5x+6 (x-2)(x-3)
Calculamos los limites laterales: ‘ /
, x+1 , x+1 i
/Im ———~ = +© /Im 2— = —0 :2
Xx—2" (x - 2)(x - 3) x=>2" x“ -5x+6 i/

EJERCICIO 21 : Halla las asintotas verticales de las siguientes funciones y situa las curvas respecto
a ellas:

a) f(x)= 1

x2 +2x +1

b) f(x)=

2x +1
x2

Solucién:
a)e x?’-1=0 = x=-1; x=1.= Lasasintotas verticalesson x=-1y x=1.
Posicién de la curva respecto a ellas:

. 2x +1 . 2x+1 : i
x/—ITr (x—1)(x+1)__oo xﬁﬂ* x2 -1 - i\ i\
lim 2X+1——oo lim 2X+1—+oo _li ul
M e o X2 1 NN

b)e x2+2x+1=0 = x=-1= Solo tiene una asintota vertical: x = -1
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Posicién de la curva respecto a la asintota:
1 B 1
X2 +2x+1 (x+1)2
L = lim L = 40 -
+1F o1 (x+1)

lim
x—>-1"

EJERCICIO 22 : Halla las ramas infinitas de las siguientes funciones y representa los resultados
obtenidos:

3 2 4 3
a) Fx)=X— X", 2x b)F(x)= (3 - x ¢) F(x)=1=% d) Fx)=2X*+X
3 2 x? 1-x
Solucion:
3 2
lim (X——X—+2xJ=+oo /
xo+o| 3 2
a) 3 2
lim (X———+2xJ:—oo /
x—>-o| 3
b) fim B-x) == lim (8- x)* =+ \
X—>+0 X—>—00
\
4
jim -
C) X—>+0 X 4 I
. 1-x
Xli)njoo X2 = / \
_o2x3 +x
li =—
d) X>+0 1—Xx
iim 2x3 + x o w
x—>-o 1—Xx a / \

EJERCICIO 23 : Halla las ramas infinitas, cuando x — +x, delas siguientes funciones y representa

la informacién que obtengas: a) f(x)=(x +2)' b) f(x)= x - x?
Solucién:
a) fim (x +2)* = +o b) fim b-x? =

/
\

EJERCICIO 24 : Halla las ramas infinitas, cuando x —» —x, de las siguientes funciones y representa

los resultados que obtengas: a) f(x)=(x —1) b) f(x)= x> -x

Solucién: .

a) lim (x -1 = b) fim (2 - x =+
X—>—0 X—>—w0

/ T
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EJERCICIO 25 : Calcular las asintotas horizontales de estas funciones y representa los resultados
que obtengas:

2x2 +1 x+1
a) f(x)= b) f(x)=——
) £6) x% +1 ) &) 2x? +2
Solucion:
- 2x2+1_2 _;<__2 _____ -
2. £(100) < 2
a) Tt xT Al :A.V.y=2:{( )< T
a2 £(~100) <2
lim =2
x——0 x2 4]
i XZH =0 £(100) > 0 ~
by X 2xT+2 |y g /TA00> =
. x+1 f(-100) <0 ~
lim =0
X—>—02x“ +2

EJERCICIO 26 : Las siguientes funciones tienen una asintota oblicua. Hallala y sitaa las curvas
respecto a ellas:

2 3
X +2x 2x
) Fl)=—— ) F00)=——
Solucion: y =mx + n
x2 +2x 5
me lim L0y XHL o XX
a) x—o X x—w X x—» x2 1x y=x+1=
2 2 2
n= lim [f(x)—mx]= lim | 2 +2X—l.x = lim wz lim — =l=1
X—>0 x—w| X+1 X—>0 x+1 x—w X+1 1
f(100) < A sin t(100
Asintota oblicua: y=x+1 { (100) s1n. (100) /’/
f(=100) > A sin t(—100) J g—
2x3
2 3
m= lim 28 pig X721 g 2
b) x—w X x—wo X X—>00 X3_X y=2x=
3 3,3
n= lim [f)—mx]= fim | 25— —2x|= lim X 22X FX i 2X 2
X—>0 X—o[ x“ —1] X—>0 x2—1 X—w x4 1 ®©
Asintota oblicua: y=2x ) /’
{f(l 00) > A sin t(100)
f(-=100) < A sin t(—100) ,/y=2x
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EJERCICIO 27 : Halla las asintotas de las siguientes funciones y sittia las curvas respecto a ellas:
2x% +1 x?-3x
a)f(x)=—— b) f(x)="—"2
)= ) )= 2

Solucién:
a)
e Asintotas verticales: Puntos que anulan el denominador: X*-1=0>x=+1
o 2xP 41 _2x2+1
hm_ 5 = o0 hm_ 2 = —o0;
x =1 X771 x7-1 w=qo XU x7-1
o 2x2+1 _2x2+1
lim = -0 lim = +00
x——1" X2 -1 x—1" X2 _1
2x2 +1
lim ———=2
w x2 _ f(100) > 2
e  Asintota horizontal: X X 1 D> y=2> (100)
i 221 £(~100) > 2
I =
X—>—0 X2 _1
e  Representacion:
R ) R
]
-1 2
b)
e Asintota vertical: Puntos que anulan el denominador = x*=0= x=0
2_3 (x-3) 3 i > =~
lim =% = fim X2 gy 222 )x00 X
x—0 X2 x—0 X2 x—0 X lim x-3 - 40
x—0" X
2 —
tim = 23X - £(100) <1
<
o Asintota horizontal: 7" X Sy=1= (100)
<2 3% £(~100) > 1
lim =1
X—>—00 x2
e Representacion: /
~ M
~




